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1. WPROWADZENIE

1.1. Cel opracowania i jego znaczenie w adaptacji do zmiany klimatu

Celem niniejszego dokumentu jest opracowanie Koncepcji zagospodarowania wéd opadowych jako
zatgcznika tematycznego do Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu (MPA). Dokument stanowi
rozwiniecie i uszczegétowienie zapisow MPA w zakresie gospodarowania wodami opadowymi
i roztopowymi, ze szczegdlnym uwzglednieniem rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS) oraz integracji
systemow wodnych z zielenig miejska.

Koncepcja ma na celu wsparcie Sokétki w systemowym, zintegrowanym i dtugofalowym podejsciu
do obiegu wdd opadowych, odpowiadajgcym na wyzwania zwigzane ze zmiang klimatu, w tym nasilajgce
sie opady nawalne, lokalne podtopienia oraz okresowe deficyty wody. Dokument porzgdkuje zagadnienia
zwigzane z retencjg, infiltracjg i spowalnianiem odptywu wéd opadowych w granicach administracyjnych
miasta, uwzgledniajgc jego uwarunkowania przestrzenne, hydrologiczne i funkcjonalne.

Znaczenie Koncepcji zagospodarowania woéd opadowych w procesie adaptacji Sokétki do zmiany klimatu
obejmuje w szczegdlnosci:

e wzmochienie odpornosci miasta na ekstremalne zjawiska pogodowe, w tym intensywne opady
i susze, poprzez rozwdj rozproszonej retencji i ograniczanie szybkiego odptywu wéd opadowych;

e zmniejszenie ryzyka lokalnych podtopien i przecigzen systeméw odwodnienia, zwtaszcza
na terenach zurbanizowanych i o wysokim stopniu uszczelnienia;

o zwiekszenie efektywnosci wykorzystania wéd opadowych jako zasobu, wspierajgcego zielen
miejskg, poprawe mikroklimatu oraz funkcjonowanie ekosystemdéw miejskich;

e integracje infrastruktury technicznej z btekitno-zielong infrastrukturg, w tym z systemem
rowow melioracyjnych i Kanatem Sokétka;

e operacjonalizacje celow i dziatan adaptacyjnych MPA w odniesieniu do gospodarki wodami
opadowymi;

o stworzenie ram dla planowania i realizacji inwestycji, w tym projektéw finansowanych
ze Srodkéw zewnetrznych oraz dziatan prowadzonych etapowo.

Koncepcja petni funkcje dokumentu strategiczno-operacyjnego — z jednej strony osadzonego w zapisach
MPA Sokétka, z drugiej dostarczajgcego praktycznych wytycznych dla planowania przestrzennego,
projektowania i utrzymania rozwigzan retencyjnych. Dokument nie zastepuje obowigzujgcych aktéw
planistycznych ani dokumentacji technicznej, lecz stanowi narzedzie wspierajgce podejmowanie decyzji
inwestycyjnych i przestrzennych w sposdb spdjny z lokalng polityka adaptacji do zmiany klimatu.

W warunkach Sokétki — miasta o istotnym udziale kanalizacji deszczowej, rowéw melioracyjnych i Kanatu
Sokétka oraz planowanego zbiornika retencyjnego, zagospodarowanie woéd opadowych stanowi
kluczowy element adaptacji klimatycznej, bezposrednio powigzany z jakoscig przestrzeni publicznych,
funkcjonowaniem zieleni miejskiej oraz bezpieczeristwem mieszkancow.
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1.2. Rola gospodarowania wodami opadowymi w adaptacji miasta

Gospodarowanie wodami opadowymi stanowi jeden z kluczowych obszaréw adaptacji miast do zmian
klimatu, szczegdlnie w warunkach nasilajgcych sie ekstremalnych zjawisk pogodowych. W miastach
takich jak Sokoétka, gdzie struktura zabudowy oraz system odwodnienia opierajg sie w duzej mierze
na infrastrukturze technicznej (kanalizacji deszczowej), witasciwe zarzadzanie wodami opadowymi
decyduje o bezpieczenstwie, funkcjonowaniu przestrzeni publicznych oraz jakosci sSrodowiska.

Zmiana klimatu prowadzi jednoczesnie do wzrostu intensywnosci opadéw nawalnych oraz wydtuzania
sie okresow bezopadowych, co wymaga odejscia od tradycyjnego modelu szybkiego odprowadzania wod
na rzecz podejscia opartego na ich zatrzymywaniu, infiltracji i ponownym wykorzystaniu w miejscu opadu.

Rola gospodarowania wodami opadowymi w procesie adaptacji Sokétki obejmuje w szczegdlnosci:

e ograniczanie skutkéw intensywnych opadéw, w tym lokalnych podtopien i przecigzen systemoéw
odwodnienia, poprzez rozwdj retencji rozproszonej;

e przeciwdziatanie skutkom suszy i deficytom wody, dzieki zatrzymywaniu wdéd opadowych
w glebie i ich wykorzystaniu do zasilania zieleni miejskiej;

e wspieranie funkcjonowania zieleni miejskiej i btekitno-zielonej infrastruktury, poprawiajacej
mikroklimat i komfort termiczny;

e zwiekszanie odpornosci przestrzeni publicznych na ekstremalne warunki pogodowe, w tym fale
upatéw;

e ochrone zasobéw wodnych i poprawe jakosci wdd, poprzez ograniczenie sptywu zanieczyszczen
z powierzchni uszczelnionych;

e integracje systeméw wodnych z planowaniem przestrzennym, inwestycjami miejskimi
i dziataniami adaptacyjnymi;

e wzmacnianie sSwiadomosci mieszkaricéw w zakresie postrzegania wody opadowej jako zasobu,
a nie problemu.

W warunkach Sokétki szczegdlne znaczenie ma wigczenie Kanatu Sokétka oraz systemu rowow w miejski
system adaptacji, poprzez nadanie im dodatkowych funkcji retencyjnych, przyrodniczych
i krajobrazowych. Takie podejscie pozwala na wykorzystanie istniejacej infrastruktury jako elementu
btekitno-zielonej infrastruktury, bez koniecznosci jej catkowitej przebudowy.

Skuteczne gospodarowanie wodami opadowymi stanowi zatem fundament adaptacji miasta do zmiany
klimatu, faczac bezpieczenstwo hydrologiczne, ochrone Srodowiska oraz jakos$¢ zycia mieszkancéw
w spojny system dziatan.

2. MIEJSKI SYSTEM OBIEGU WOD OPADOWYCH

Skuteczne Miejski system obiegu wod opadowych w Sokoétce ksztattowany jest przez uwarunkowania
naturalne, strukture zagospodarowania terenu oraz istniejacq infrastrukture techniczng. Sposéb, w jaki
wody opadowe sg zatrzymywane, odprowadzane lub wykorzystywane w przestrzeni miasta,
ma bezposredni wptyw na bezpieczenstwo hydrologiczne, funkcjonowanie zieleni miejskiej oraz jakosc¢
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zycia mieszkancéw.

W warunkach zmiany klimatu tradycyjny model gospodarowania wodami opadowymi — oparty gtdwnie
na szybkim odprowadzaniu wody poza obszar zurbanizowany — okazuje sie niewystarczajacy
i nieefektywny. Nasilajgce sie opady nawalne prowadzg do przecigzen systemdéw odwodnienia i lokalnych
podtopien, natomiast wydtuzajgce sie okresy bezopadowe skutkujg deficytem wody, przesuszeniem gleb
oraz pogorszeniem warunkow siedliskowych zieleni.

System obiegu wéd opadowych w Sokétce obejmuje zaréwno elementy infrastruktury technicznej, takie
jak kanalizacja deszczowa, Kanat Sokoétka i sie¢ rowdw, jak i elementy przyrodnicze i pétnaturalne, w tym
tereny zieleni, gleby i obszary biologicznie czynne. Funkcjonowanie tych komponentdéw jest ze sobg scisle
powigzane i wymaga podejscia zintegrowanego, uwzgledniajgcego zaréwno aspekty hydrologiczne, jak
i przestrzenne oraz sSrodowiskowe.

Przedstawiona diagnoza stanowi podstawe do sformutowania kierunkéw dziatan i rekomendowanych
rozwigzan w dalszej czesci dokumentu, umozliwiajgcych przeksztatcanie istniejgcego systemu
w zintegrowany i odporny na zmiany klimatu system gospodarowania wodami opadowymi, spdjny
z Koncepcja zazieleniania miasta.

2.1. Potozenie, uksztattowanie terenu i hydrografia

Sokétka potozona jest w pétnocno-wschodniej czesci wojewddztwa podlaskiego, w obszarze o nizinno-
falistym uksztattowaniu terenu, typowym dla regionéw polodowcowych. Warunki fizycznogeograficzne
miasta w istotny sposdb determinujg sposéb sptywu, retencji i infiltracji wéd opadowych, a tym samym
funkcjonowanie miejskiego systemu obiegu waod.

Kluczowe uwarunkowania przestrzenno-hydrograficzne Sokétki obejmuja:

e umiarkowanie zréznicowang rzezbe terenu, z niewielkimi deniwelacjami sprzyjajgcymi
powstawaniu lokalnych zlewni opadowych;

e brak naturalnej rzeki miejskiej, co odréznia Sokétke od wielu miast o podobnej skali i wptywa
na charakter systemu odprowadzania wéd;

o funkcjonowanie Kanatu Sokétka, kanalizacji deszczowej oraz sieci rowdw jako podstawowych
elementdéw gospodarki wodnej miasta;

e obecnosc terendw otwartych i rolnych w bezposrednim sgsiedztwie obszaréw zurbanizowanych,
wptywajgcych na bilans wodny miasta i kanat deszczowy w ul. Kolejowe;j.

Uksztattowanie terenu Sokétki powoduje, ze wody opadowe sptywajg gtéwnie w sposdb rozproszony,
kierujac sie do lokalnych obnizen terenu oraz systemu kanatéw i rowéw. W warunkach intensywnych
opadow prowadzi to do szybkiego odptywu powierzchniowego, szczegdlnie na terenach o wysokim
stopniu uszczelnienia, co zwieksza ryzyko lokalnych zastoisk wody i podtopien.

Hydrografia miasta oparta jest przede wszystkim na:

e Kanale Sokétka, petnigcym funkcje odprowadzania wéd opadowych i roztopowych;
e rowach obstugujgcych zaréwno tereny zurbanizowane, jak i obszary przylegte o charakterze
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rolnym i otwartym;
e fragmentach terendw zieleni i gleb o zachowanej zdolnosci infiltracyjnej, ktdre lokalnie wspierajg
naturalne procesy wsigkania wéd.

Specyfika hydrograficzna Sokdtki powoduje, ze kluczowe znaczenie dla adaptacji miasta do zmiany
klimatu ma zatrzymywanie wod opadowych mozliwie blisko miejsca ich wystapienia, poprzez rozwdj
retencji rozproszonej, infiltracji oraz integracje systeméw odwodnienia z zieleniag miejskg. W tym
kontekscie Kanat Sokdétka i rowy, stanowig nie tylko element infrastruktury technicznej, lecz takze
potencjalny kregostup btekitno-zielonej infrastruktury miasta.

Rozpoznanie potozenia, uksztattowania terenu i hydrografii Sokétki stanowi punkt wyjscia do dalszej
analizy funkcjonowania systemu obiegu wdd opadowych oraz identyfikacji obszarow wymagajgcych
interwencji adaptacyjnych.
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Legenda

E Granice miasta Sokotka
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200
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Rysunek 1 Uksztaftowanie terenu Sokoétki (Z2rédto: opracowanie wtasne, NMT GUGIK)
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2.2. Kanat Sokdtka i system rowow

Kanat Sokdtka, rozbudowana sie¢ rowdéw melioracyjnych oraz istniejgcy system kanalizacji deszczowe;j
stanowig podstawowy element systemu gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi
w miescie. Infrastruktura ta zostata uksztattowana gtéwnie w celu odwadniania terendw
zurbanizowanych i przylegtych obszaréw otwartych, jednak w warunkach zmiany klimatu jej rola wymaga
redefinicji i poszerzenia o funkcje adaptacyjne.

Do kluczowych cech systemu gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi w miescie nalezga:

e techniczny charakter infrastruktury, ukierunkowany na szybkie odprowadzanie wdd poza obszar
miasta;

e rozproszone rozmieszczenie rowow, obstugujgcych zaréwno zabudowe mieszkaniowg, tereny
ustugowe, jak i obszary o charakterze rolnym;

e bezposrednie powigzanie z lokalnymi zlewniami opadowymi, ktére w warunkach intensywnych
opaddow generujg znaczne ilosci sptywu powierzchniowego w krétkim czasie;

e ograniczona integracja z zielenig miejskga i przestrzeniami publicznymi.

W obecnym stanie system ten petni przede wszystkim funkcje odwadniajacg, co w warunkach
nasilajgcych sie opaddéw nawalnych prowadzi do szybkiego przekazywania wdéd opadowych dalej
w systemie, bez ich zatrzymywania i wykorzystania w granicach miasta. Jednoczesnie w okresach
bezopadowych i suszy obserwowany jest deficyt wody w glebie, co negatywnie wptywa na kondycje
zieleni miejskiej i obniza zdolnos$¢ miasta do adaptacji klimatycznej.

Kanat Sokdtka i rowy melioracyjne posiadajg jednak istotny potencjat do petnienia dodatkowych funkcji,
w szczegolnosci:

e retencyjnych — poprzez spowalnianie odptywu, lokalne poszerzenia koryt, rozlewiska i strefy
zalewowe;

e przyrodniczych — jako siedliska roslinnosci wilgociolubnej i elementy lokalnych korytarzy
ekologicznych;

e krajobrazowych i porzadkujacych przestrzen, zwtaszcza na styku terendw zurbanizowanych
i otwartych;

e edukacyjnych jako czytelne przyktady obiegu wody w miescie i dziatan adaptacyjnych.

W kontekscie adaptacji Sokdtki do zmian klimatu kluczowe znaczenie ma stopniowe przeksztatcanie
wybranych odcinkéw kanatu i rowdéw z elementdw stricte technicznych w elementy btekitno-zielonej
infrastruktury, bez utraty ich podstawowej funkcji odwadniajacej. Takie podejscie pozwala
na zwiekszenie lokalnej retencji, poprawe mikroklimatu oraz ograniczenie ryzyka podtopien, przy
jednoczesnym racjonalnym wykorzystaniu istniejgcej infrastruktury.

Kanat Sokotka i system rowdw melioracyjnych oraz istniejgca kanalizacja deszczowa i planowany
do realizacji zbiornik retencyjny powinny by¢ traktowane jako kregostup miejskiego systemu obiegu wod
opadowych, ktdry — po odpowiednim uzupetnieniu o zielen, rozwigzania infiltracyjne i strefy buforowe —
moze skutecznie wspierac realizacje celéw adaptacyjnych Miejskiego Planu Adaptacji oraz pozostawac
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w petnej spdjnosci z Koncepcjg zazieleniania miasta (Zatgcznik 5).

Strona 9z 58

Fundusze Europejskie " . NARODOWY FUNDUSZ
Rzeczpospolita Dofinansowane przez Y

na Infrastrukture, : : OCHRONY SRODOWISKA

Klimat, Srodowisko - Polska Unig Europejska ] [

i GOSPODARKI WODNEJ



lalacznik 4
Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

2.3.  Struktura zagospodarowania terenu i stopien uszczelnienia powierzchni

Struktura zagospodarowania terenu Sokétki w istotny sposéb wptywa na sposéb obiegu wéd opadowych,
determinujgc zaréwno tempo odptywu powierzchniowego, jak i mozliwosci infiltracji oraz retencji
w granicach miasta. Zrdznicowanie funkcjonalne i przestrzenne miasta powoduje, ze stopien
uszczelnienia powierzchni jest nierdwnomierny, a jego skutki sg szczegdlnie widoczne w obszarach
intensywnie zurbanizowanych.

Do kluczowych cech struktury zagospodarowania terenu Sokétki naleza:

e koncentracja zabudowy mieszkaniowej i ustugowej w centralnej czesci miasta oraz w wybranych
osiedlach o zwartej strukturze;

e obecnosc¢ terendw komunikacyjnych i infrastrukturalnych, w tym drdg, parkingdéw i placéw,
o wysokim udziale nawierzchni nieprzepuszczalnych;

e wystepowanie terendw o luzniejszej zabudowie oraz obszaréw otwartych w strefach
peryferyjnych, sprzyjajgcych infiltracji wéd opadowych;

e zréznicowany udziat zieleni towarzyszacej zabudowie, czesto o ograniczonej zdolnosci
retencyjne;.

Wysoki stopien uszczelnienia powierzchni na obszarach zurbanizowanych skutkuje:

e przyspieszonym odptywem wod opadowych do kanalizacji deszczowej, Kanatu Sokétka i rowdw;
e zwiekszonym ryzykiem lokalnych zastoisk wody i podtopien w czasie intensywnych opadéw;

e ograniczeniem naturalnej infiltracji i zasilania wdd gruntowych;

e nasileniem efektu miejskiej wyspy ciepta oraz przesuszaniem gleb.

Jednoczesnie w strukturze miasta wystepuja obszary o istotnym potencjale adaptacyjnym,
w szczegodlnosci:

e tereny zieleni publicznej i osiedlowej, ktére moga petnié funkcje retencyjne i infiltracyjne;

e przestrzenie o niskim stopniu zagospodarowania, umozliwiajgce wprowadzanie rozwigzan
opartych na przyrodzie;

e oObszary w sasiedztwie Kanatu Sokétka i rowdw, gdzie mozliwe jest taczenie funkcji
odwodnieniowych z zielenig i retencja.

Analiza struktury zagospodarowania terenu i stopnia uszczelnienia powierzchni wskazuje na potrzebe
odejscia od modelu opartego wytacznie na odprowadzaniu wéd opadowych na rzecz rozwigzan
rozproszonych, integrujacych infiltracje, retencje i zielen. Szczegdlne znaczenie ma w tym kontekscie
rozszczelnianie wybranych nawierzchni, wprowadzanie powierzchni biologicznie czynnych oraz
powigzanie dziatan inwestycyjnych z kierunkami okreslonymi w Koncepcji zazieleniania miasta.

Rozpoznanie struktury zagospodarowania terenu stanowi podstawe do identyfikacji obszaréw
priorytetowych dla wdrazania rozwigzan retencyjnych oraz do dalszego programowania dziatan
adaptacyjnych w kolejnych rozdziatach Koncepcji.
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Rysunek 2 Zagospodarowanie przestrzenne w granicach Miasta Sokdtka (Zrédto: opracowanie wtasne, BDOT10k GUGIK)
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Rysunek 3 Udziat powierzchni nieprzepuszczalnych (Zrédto: opracowanie wtasne, baza danych Copernicus Land Monitoring Service)
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Rysunek 4 Udziat powierzchni nieprzepuszczalnych w obszarach wrazliwosci (Z2rédto: opracowanie wtasne, baza danych Copernicus Land Monitoring Service)
Strona 13 z 58

Fundusze Europejskie . . NARODOWY FUNDUSZ
Rzeczpospolita Dofinansowane przez !

na Infrastrukture, | . OCHRONY SRODOWISKA

Klimat, Srodowisko - Polsia Unig Europejska ] [

i GOSPODARKI WODNEJ



lalacznik 4
Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

2.4.

Powigzania systemu odwodnienia z zielenig miejska i terenami otwartymi

Funkcjonowanie systemu odwodnienia w Sokdtce pozostaje w bezposredniej relacji z uktadem zieleni

miejskiej oraz terendéw otwartych. Sposéb zagospodarowania przestrzeni decyduje o tym, czy wody

opadowe s3 jedynie odprowadzane, czy tez zatrzymywane i wykorzystywane jako zaséb wspierajgcy
adaptacje miasta do zmiany klimatu.

W obecnym stanie powigzania pomiedzy systemem odwodnienia a zielenig miejska majg w duzej mierze

charakter fragmentaryczny, co wynika z historycznego podejscia do gospodarki wodnej, koncentrujgcego

sie na rozwigzaniach technicznych. Jednoczesnie w strukturze miasta widoczny jest znaczny potencjat do

integracji tych systeméw.

Do kluczowych obserwacji w zakresie relacji miedzy odwodnieniem a zielenig nalezg:

ograniczone wykorzystanie terendéw zieleni jako elementdéw retencyjnych, mimo ich istotnego
udziatu w strukturze przestrzennej miasta;

brak spdjnych rozwigzan tgczacych kanalizacje deszczowa, Kanat Sokétka i rowy z zielenig
towarzyszacg;

niewystarczajgce powigzania funkcjonalne pomiedzy terenami otwartymi a obszarami
zurbanizowanymi, szczegdlnie w zakresie infiltracji wéd opadowych;

lokalne konflikty pomiedzy funkcjg odwadniajgcg a potrzebg zachowania lub rozwoju zieleni.

Jednoczesnie tereny zieleni miejskiej i obszary otwarte w Sokofce posiadajg istotny potencjat do petnienia

funkcji adaptacyjnych, w szczegdlnosci:

retencyjnych i infiltracyjnych, poprzez zatrzymywanie i wsigkanie wéd opadowych;
mikroklimatycznych, ograniczajgcych przegrzewanie przestrzeni miejskich;
przyrodniczych, wspierajgcych bioréznorodnosc i ciggtosc korytarzy ekologicznych;
krajobrazowych i spotecznych, poprawiajacych jakosé przestrzeni publicznych.

Integracja systemu odwodnienia z zielenig miejska i terenami otwartymi powinna opiera¢ sie na:

traktowaniu zieleni jako aktywnego elementu obiegu wdéd opadowych, a nie wytgcznie jako
komponentu estetycznego;

wykorzystywaniu istniejgcej i planowanej do realizacji infrastruktury jako osi dla rozwoju
btekitno-zielonej infrastruktury;

wprowadzaniu rozwigzan opartych na przyrodzie w przestrzeniach publicznych, osiedlowych
i komunikacyjnych;

zapewnieniu spojnosci dziatan z kierunkami okreslonymi w Koncepcji zazieleniania miasta
(Zatacznik 5).

Wzmocnienie powigzan pomiedzy systemem odwodnienia a zielenig miejskg stanowi jeden z kluczowych

warunkoéw skutecznej adaptacji Sokétki do zmiany klimatu, umozliwiajgc jednoczesnie poprawe

bezpieczenstwa hydrologicznego, jakosci srodowiska oraz komfortu zycia mieszkanicow.
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2.5.  Wyzwania zwigzane z deficytem wody i okresowymi suszami

Zmiany klimatu obserwowane w ostatnich latach prowadzg nie tylko do wzrostu intensywnosci opadéw
nawalnych, lecz takze do coraz czestszego wystepowania okresow bezopadowych i deficytu wody.
Zjawiska te stanowig istotne wyzwanie adaptacyjne dla Sokoétki, wptywajagc na funkcjonowanie
ekosystemow miejskich, infrastrukture techniczng oraz jakos$¢ zycia mieszkancow.

Do gtéwnych problemoéw zwigzanych z deficytem wody w miescie naleza:

e szybki odptyw wdd opadowych z terendw zurbanizowanych, bez ich zatrzymywania i infiltracji;

e ograniczona zdolnos¢ retencyjna gruntéw na obszarach o wysokim stopniu uszczelnienia;

e obnizanie sie poziomu wdd gruntowych, szczegélnie w okresach dtugotrwatej suszy;

e przesuszanie terendw zieleni miejskiej, prowadzgce do pogorszenia kondycji drzew i roslinnosci;

e zmniejszenie dostepnosci wody w rowach melioracyjnych i Kanatu Sokdtka w okresach
bezopadowych.

Istniejgcy system odwodnienia, zaprojektowany gtdwnie z myslg o szybkim odprowadzaniu nadmiaru
wad, nie sprzyja zatrzymywaniu zasobéw wodnych w krajobrazie miejskim. W efekcie miasto traci wode
opadowa, ktdra mogtaby zosta¢ wykorzystana do zasilania zieleni, poprawy mikroklimatu oraz stabilizacji
warunkéw hydrologicznych.

Szczegdlnie wrazliwe na skutki suszy s3:

e tereny zieleni urzadzonej o ptytkim systemie korzeniowym;

e zielen przyuliczna i osiedlowa, narazona na przegrzewanie i niedobdr wodyj;

e tereny otwarte i nieurzagdzone, ktore przy braku odpowiednich rozwigzan retencyjnych szybko
traca wilgo¢;

e obszary wzdtuz Kanatu Sokétka i rowdw, gdzie obserwowane sg okresowe wahania poziomu
wody.

Deficyt wody wptywa negatywnie nie tylko na stan srodowiska, lecz réwniez na:

e wzrost kosztow utrzymania zieleni miejskiej;

e obnizenie odpornosci miasta na fale upatow;

e pogorszenie komfortu termicznego w przestrzeniach publicznych;
e ograniczenie ustug ekosystemowych swiadczonych przez zielen.

Wyzwania zwigzane z suszg wskazujg na konieczno$¢ zmiany podejscia do gospodarowania wodami
opadowymi w Sokdtce — z modelu odwadniajgcego na model retencyjno-infiltracyjny, oparty na:

e zatrzymywaniu wody ,u Zrédta opadu”;

e powigzaniu systemu odwodnienia z zielenig miejska i terenami otwartymi;

e wykorzystaniu rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS) i btekitno-zielonej infrastruktury;
e odbudowie lokalnej retencji powierzchniowej i gruntowe;.

Whioski z niniejszego podrozdziatu stanowig istotne uzasadnienie dla dalszych kierunkéw dziatan
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przedstawionych w kolejnych rozdziatach Koncepcji zagospodarowania wéd opadowych oraz pozostajg
w bezposredniej spdjnosci z celami i rekomendacjami zawartymi w Koncepcji zazieleniania miasta.

3. PROBLEMY, DEFICYTY, RYZYKA ZWIAZANE Z WODAMI OPADOWYMI

Zidentyfikowane uwarunkowania przestrzenne, hydrologiczne i funkcjonalne miasta wskazujg
na narastajgce problemy zwigzane z gospodarowaniem wodami opadowymi, ktére w warunkach
postepujgcych zmian klimatu stajg sie jednym z kluczowych wyzwan adaptacyjnych miasta.

Dotychczasowy model funkcjonowania systemu odwodnienia, oparty przede wszystkim na szybkim
odprowadzaniu wdd opadowych, nie odpowiada wspétczesnym potrzebom klimatycznym ani rosnacej
presji urbanizacyjnej. W efekcie miasto doswiadcza jednoczesnie:

¢ lokalnych podtopien i przecigzen systemu kanalizacji deszczowej w czasie intensywnych opadoéw,
e deficytu wody i przesuszenia terendw zieleni w okresach bezopadowych.

Szczegdblng role w systemie obiegu wéd opadowych odgrywajg Kanat Sokdtka, sie¢ rowéw oraz system
kanalizacji deszczowej, ktére petnig funkcje odwadniajgce, lecz w obecnym stanie w niewystarczajgcym
stopniu wspierajg retencje, infiltracje i stabilizacje warunkéw hydrologicznych. Brak kompleksowego
podejscia do ich zagospodarowania prowadzi do czasowej utraty potencjatu adaptacyjnego tych
elementdw infrastruktury.

Problemy zwigzane z wodami opadowymi majg charakter przestrzennie zréznicowany i sg powigzane z:

e wysokim stopniem uszczelnienia wybranych obszaréw miasta;

e niewystarczajaca liczbg rozwigzan retencyjno-infiltracyjnych w przestrzeni publicznej;

e ograniczonym powigzaniem systemu odwodnienia z zielenig miejska i terenami otwartymi;
¢ niska odpornoscia istniejgcej infrastruktury na zjawiska ekstremalne;

e brakiem rozwigzan umozliwiajgcych ponowne wykorzystanie wéd opadowych.

Nasilajgce sie zjawiska ekstremalne — zaréwno opady nawalne, jak i okresowe susze — powodujg wzrost
ryzyk srodowiskowych, infrastrukturalnych i spotecznych, w tym:

e zwiekszone zagrozenie podtopieniami;

e degradacje zieleni miejskiej i obnizenie jej funkcji ekosystemowych;
e pogorszenie komfortu zycia mieszkancow;

e wzrost kosztéw utrzymania infrastruktury i terenéw zieleni.

Celem niniejszego rozdziatu jest identyfikacja kluczowych probleméw, deficytow i ryzyk zwigzanych
z gospodarowaniem wodami opadowymi w Sokétce, ktdre stanowig podstawe do sformutowania
kierunkéw dziatan adaptacyjnych, rekomendacji technicznych oraz wskazania priorytetowych obszaréw
interwencji w kolejnych czesciach Koncepcji.
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3.1. Intensywne opady, podtopienia i przecigzenia systeméw odwodnienia

Coraz czesciej obserwowane w Sokdtce opady nawalne o duzej intensywnosci i krétkim czasie trwania
powodujg istotne obcigzenia dla istniejgcego systemu odwodnienia miasta. Zjawiska te prowadza
do lokalnych podtopien oraz okresowych przecigzen infrastruktury kanalizacyjnej i melioracyjne;j.
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Rysunek 5 Obszary potencjalnych podtopien (Zrédto: opracowanie wtasne)
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Rysunek 6 Obszary potencjalnych podtopieri - pétnocno-zachodnia czes¢ miasta (Zrédfo: opracowanie wtasne)
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Do kluczowych problemdéw w tym zakresie naleza:

¢ Niewystarczajaca miejscowo przepustowosc systemoéw odwodnienia w stosunku do rosnacej
intensywnosci opaddw, szczegdlnie w obszarach o zwartej zabudowie i wysokim stopniu
uszczelnienia powierzchni;

o szybkie odprowadzanie wéd opadowych powierzchniowych bez mechanizméw retencji,
co skutkuje gwattownymi wezbraniami w kanatach i rowach;

e miejscowe przecigzenia kanalizacji deszczowej, prowadzgce do okresowego cofania sie wéd,
zalewania fragmentdw jezdni, chodnikdéw oraz terenéw zieleni;

e niewystarczajgce powigzanie infrastruktury odwodnieniowej z zielenig miejskg, co ogranicza
mozliwos¢ infiltracji i rozpraszania nadmiaru wéd opadowych.

Problemy te sg nasilane przez:

e wysoki udziat powierzchni nieprzepuszczalnych w pasach drogowych, na placach, parkingach
i terenach zabudowy mieszkaniowej;

e brak elementéw matej retencji w przestrzeni publicznej;

e historyczne podejscie do melioracji, ukierunkowane na szybkie odwodnienie, a nie zatrzymanie
wody w krajobrazie;

e ograniczong mozliwos¢ czasowego magazynowania woéd opadowych w przestrzeni miejskiej.

Skutkiem opisanych zjawisk sg nie tylko lokalne straty infrastrukturalne, ale takze pogorszenie warunkdéw
funkcjonowania zieleni miejskiej, obnizenie komfortu uzytkowania przestrzeni publicznych oraz wzrost
kosztow eksploatacyjnych systemu odwodnienia.

Zidentyfikowane problemy wskazujg na konieczno$¢ pogtebiania podejscia do gospodarowania wodami
opadowymi — z modelu odprowadzania na model retencyjno-infiltracyjny, zintegrowany z zielenig
miejskg i rozwigzaniami opartymi na przyrodzie, co stanowi punkt wyjscia do dalszych rekomendacji
zawartych w niniejszej Koncepcji.

3.2. Deficyt retencji i szybki odptyw wéd opadowych

Jednym z kluczowych probleméw systemu gospodarowania wodami opadowymi w Sokdfce jest
niewystarczajagcy poziom retencji wod opadowych, zaréwno w skali catego miasta, jak
i w poszczegdlnych zlewniach czgstkowych. Dominujgcym zjawiskiem jest szybki odptyw wéd opadowych
z terendéw zurbanizowanych do Kanatu Sokétka, zbiornika retencyjnego oraz systemu rowdw, bez ich
wczesniejszego zatrzymania lub infiltracji.

Do gtéwnych przyczyn deficytu retencji naleza:

e wysoki udziat powierzchni uszczelnionych, w szczegélnosci w obrebie ulic, placéw, parkingéow
oraz terendw zabudowy mieszkaniowej i ustugowej;

e brak lub niewielka liczba rozwigzan matej retencji w przestrzeni publicznej i na terenach
prywatnych;

e historyczne ukierunkowanie systemu odwodnienia na szybkie odprowadzanie wody poza obszar
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miasta;
e ograniczona zdolno$¢ infiltracyjna gruntéw w obszarach silnie przeksztatconych, dodatkowo
pogarszana przez zageszczenie gleby i niekorzystne nawierzchnie.

Szybki odptyw wdd opadowych powoduje szereg negatywnych konsekwencji, w tym:

e gwattowne wzrosty przeptywéw w kanatach i rowach miedzy innymi melioracyjnych w czasie
intensywnych opadéw;

e zwiekszone ryzyko lokalnych podtopien na terenach potozonych w obnizeniach;

e utracone mozliwosci wykorzystania wody opadowej na potrzeby zieleni miejskiej, retencji
krajobrazowej i poprawy mikroklimatu;

e pogtebianie deficytu wodnego w okresach bezopadowych i susz.

Istotnym problemem jest réwniez brak powigzania systemu odwodnienia z zielenia miejska,
co ogranicza mozliwos¢ naturalnego spowalniania odptywu, parowania i infiltracji wody w miejscu jej
opadu. W wielu lokalizacjach woda opadowa jest odprowadzana bezposrednio do kanalizacji deszczowej
lub rowdw melioracyjnych, z pominieciem terendw zieleni, ktére mogltyby petni¢ funkcje bufora
retencyjnego.

W efekcie obecny system obiegu wdéd opadowych w Sokétce charakteryzuje sie niskg efektywnoscia
retencyjna, co ostabia odpornos¢ miasta na skutki zaréwno intensywnych opadéw, jak i dtugotrwatych
okreséw bezdeszczowych.

Zidentyfikowany deficyt retencji wskazuje na konieczno$¢ wdrazania rozwigzan opartych na przyrodzie
oraz infrastruktury btekitno-zielonej, takich jak ogrody deszczowe, niecki infiltracyjne, rozszczelnianie
nawierzchni, zielone dachy i zagospodarowanie otoczenia Kanatu Sokétka, w tym rowdw melioracyjnych
i zbiornika retencyjnego w sposéb umozliwiajgcy czasowe magazynowanie wody w krajobrazie miejskim.

3.3.  Skutki suszy i okresowych niedoboréw wody

Obok probleméw zwigzanych z intensywnymi opadami, Sokdtka coraz czesciej doswiadcza okreséw
niedoboru wody i suszy, ktére stajg sie istotnym wyzwaniem dla funkcjonowania miasta, jego zieleni oraz
systemow infrastrukturalnych. Zjawiska te sg konsekwencjg zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych,
w tym wydtuzajgcych sie okreséw bezopadowych oraz wzrostu temperatur powietrza.

Do kluczowych skutkéw suszy i deficytéw wodnych naleza:

e obnizenie wilgotnosci gleb, szczegdlnie na terenach o wysokim stopniu uszczelnienia oraz
w pasach drogowych i na terenach zieleni o niskiej zdolnosci retencyjnej;

e pogorszenie warunkéw siedliskowych dla drzew i krzewdw miejskich, prowadzgce do ich
ostabienia, zamierania lub zwiekszonej podatnosci na choroby i szkodniki;

o degradacja zieleni niskiej, w tym trawnikow oraz nasadzen o wysokich wymaganiach wodnych;

e ograniczenie zdolnosci zieleni miejskiej do petnienia funkcji chtodzacych i mikroklimatycznych.

Szczegdlnie wrazliwe na skutki suszy s3:
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e miode nasadzenia drzew i krzewdw, ktére nie posiadajg jeszcze rozwinietego systemu
korzeniowego;

o zielen przyuliczna oraz tereny zieleni zlokalizowane w sgsiedztwie intensywnego ruchu
drogowego;

e tereny rekreacyjne i place publiczne pozbawione zacienienia i elementéw retencji.

Niedobory wody wptywajg rowniez na funkcjonowanie systemdw technicznych miasta, w tym:

e zwiekszone zapotrzebowanie na wode do podlewania zieleni, generujgce dodatkowe koszty
utrzymania;

e presje na zasoby wodne w okresach letnich, szczegdlnie w czasie jednoczesnego wystepowania
upatéw i suszy;

e ograniczenie mozliwosci wykorzystania wdd powierzchniowych i opadowych w celach
gospodarczych i przyrodniczych.

W kontekscie Kanatu Sokdtka i systemu rowdw melioracyjnych susza powoduje obnizenie poziomu wéd
i okresowe przesychanie ciekéw, co prowadzi do utraty ich funkcji ekologicznych, pogorszenia jakosci
siedlisk oraz dalszego ograniczenia zdolnosci miasta do zatrzymywania wody w krajobrazie.

Skutki suszy sg dodatkowo wzmacniane przez brak rozwigzan umozliwiajgcych magazynowanie wéd
opadowych w okresach nadmiaru i ich wykorzystanie w czasie niedoboru. W efekcie miasto funkcjonuje
w modelu skrajnych przeciwiedstw — nadmiaru wody podczas intensywnych opaddw i jej deficytu
w okresach bezdeszczowych.

Zidentyfikowane problemy potwierdzajg potrzebe wdrazania zintegrowanych dziatan retencyjnych,
taczacych zagospodarowanie woéd opadowych z rozwojem zieleni miejskiej i btekitno-zielonej
infrastruktury, w tym rozwigzan umozliwiajgcych wykorzystanie wody opadowej do nawadniania zieleni
oraz wzmacniania odpornosci miasta na skutki suszy.

3.4. Presja urbanistyczna i fragmentacja systemu retencyjnego

Rozwdj urbanistyczny Sokétki, prowadzony w duzej mierze w oparciu o tradycyjne modele
zagospodarowania przestrzeni, wywiera istotng presje na funkcjonowanie miejskiego systemu
gospodarowania wodami opadowymi. Jednym z kluczowych skutkéw tej presji jest postepujgca
fragmentacja systemu retencyjnego, polegajgca na rozproszeniu i braku powigzan pomiedzy elementami
retencji (np. zbiornikami, rowami, terenami zieleni), co ogranicza jego efektywnosé¢ zaréwno w skali
catego miasta, jak i poszczegdlnych obszaréw funkcjonalnych.

Do gtéwnych czynnikéw nasilajgcych presje urbanistyczng naleza:

e zwiekszanie powierzchni zabudowy oraz terenéw utwardzonych, w tym drég, parkingéw
i placdw, bez réwnolegtego wprowadzania rozwigzan kompensujgcych utrate powierzchni
biologicznie czynnych;

e realizacja inwestycji, w ktérych odwodnienie oparte jest gtéwnie na szybkim odprowadzeniu wéd
opadowych do kanalizacji deszczowej lub rowdw melioracyjnych;

e ograniczona integracja zagadnien retencji w dokumentach planistycznych i projektowych
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na etapie koncepcji inwestycji.
Fragmentacja systemu retencyjnego przejawia sie m. in. w:

e braku ciggtosci miedzy elementami retencji powierzchniowej, infiltracyjnej i zieleni miejskiej;

e izolowaniu Kanatu Sokdtka i rowéw melioracyjnych od otaczajgcych terendw zieleni i przestrzeni
publicznych;

¢ niewykorzystywaniu potencjatu terendw otwartych, nieuzytkdw i obszaréw o nizszym stopniu
zagospodarowania do petnienia funkcji retencyjnych;

e braku powigzan funkcjonalnych miedzy zlewniami czastkowymi, co utrudnia rozproszenie
i spowolnienie odptywu wéd opadowych.

Presja urbanistyczna prowadzi réwniez do ograniczenia naturalnych proceséw hydrologicznych, takich jak
infiltracja i parowanie, co w konsekwencji:

e zwieksza ryzyko przecigzen systeméw odwodnienia podczas intensywnych opaddéw;
e pogtebia deficyt wody w okresach suszy;
e ostabia funkcjonowanie zieleni miejskiej i jej zdolnos¢ do swiadczenia ustug ekosystemowych.

Zidentyfikowana presja urbanistyczna i fragmentacja systemu retencyjnego wskazujg na koniecznos¢
zmiany podej$cia do planowania przestrzennego i inwestycyjnego, polegajacej na traktowaniu wod
opadowych jako zasobu, a nie problemu technicznego. Wymaga to konsekwentnego wdrazania
rozwigzan opartych na przyrodzie, integrowania retencji z zielenig miejskg oraz budowy powigzanego,
wielofunkcyjnego systemu gospodarowania wodami opadowymi w skali catego miasta.

4. WPISANIE KONCEPCJI W RAMY MIEJSKIEGO PLANU ADAPTACII

Koncepcja zagospodarowania woéd opadowych dla miasta stanowi integralny element wdrazania MPA
i rozwija jego zapisy w odniesieniu do gospodarowania wodami opadowymi, retencji oraz rozwigzan
opartych na przyrodzie.

W kolejnych podrozdziatach przedstawiono szczegétowe powigzania Koncepcji z wizjg, celami
i dziataniami adaptacyjnymi MPA oraz sposéb, w jaki gospodarka wodami opadowymi wspiera realizacje
dtugofalowej polityki adaptacyjnej miasta.

4.1. Powiazanie z wizj, celem gtéwnym i celami szczegétowymi MPA

Koncepcja zagospodarowania wod opadowych stanowi bezposrednie rozwiniecie wizji oraz celdow
Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu. Jej zakres i proponowane kierunki dziatan zostaty
opracowane w sposéb zapewniajgcy petng spdjnosé z dokumentem strategicznym miasta.

WIZJA:

Sokotka
— bezpieczne i zielone miasto, ktére chroni mieszkaricow przed skutkami zmian klimatu, rozwija
retencje wéd i przyjazne przestrzenie publiczne, angazujgc spotecznos¢
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w budowanie przysztosci.

Koncepcja zagospodarowania woéd opadowych bezposrednio realizuje zapisy wizji MPA poprzez rozwéj

systemow retencji, spowalnianie odptywu wdéd opadowych oraz integracje rozwigzan wodnych z zielenig

miejskg i przestrzeniami publicznymi. Dziatania te wzmacniajg bezpieczeistwo miasta, ograniczajg ryzyko

podtopien oraz przyczyniajg sie do poprawy jakosci sSrodowiska i komfortu zycia mieszkancéw.

CEL GEOWNY:

Zwiekszenie odpornosci Sokotki na zmiany klimatu poprzez rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury,

lepsze zarzqdzanie wodgq i energiq oraz wzmocnienie lokalnych systemow bezpieczerstwa we

wspotpracy z mieszkancami.

Koncepcja zagospodarowania wdd opadowych wpisuje sie w realizacje celu gtéwnego MPA poprzez:

rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury jako podstawowego narzedzia retencji i infiltracji wod
opadowych;

poprawe zarzadzania wodg opadowg w skali miasta i zlewni czgstkowych;

wzmacnianie lokalnych systemoéw bezpieczenstwa w kontekscie intensywnych opaddw, susz
i ekstremalnych zjawisk pogodowych;

uwzglednienie roli mieszkancéw i uzytkownikéw przestrzeni w realizacji rozwigzan retencyjnych,
w tym matej retencji i dziatan rozproszonych.

Cele szczegétowe MPA:

Cel 1: Wprowadzenie dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu na poziomie strategicznym oraz
operacyjnym w polityce miejskiej

Cel 2: Zarzadzanie zasobami wodnymi w miescie

Cel 3: Rozwdj, ochrona i funkcjonalne wykorzystanie zieleni miejskiej oraz btekitno-zielonej
infrastruktury

Cel 4: Poprawa jakosci zycia mieszkancow poprzez ochrone srodowiska i wzmocnienie
efektywnosci energetycznej

Cel 5: Zwiekszanie swiadomosci mieszkancéw oraz wspétpracy lokalnej i miedzyregionalnej
w zakresie adaptacji do zmian klimatu

Koncepcja zagospodarowania wodd opadowych wspiera realizacje celow szczegétowych MPA

w szczegolnosci poprzez:

operacjonalizacje Celu 2, poprzez rozwdj systeméw retencji, infiltracji i ponownego
wykorzystania wéd opadowych;
bezposrednie powigzanie z Celem 3, poprzez integracje gospodarki wodnej z zielenig miejskg
i btekitno-zielong infrastrukturg;

wsparcie Celu 1, poprzez dostarczenie narzedzia planistyczno-operacyjnego do wdrazania
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adaptacji w polityce miejskiej;
e posrednie oddziatywanie na Cele 4 i 5, poprzez poprawe mikroklimatu, jakosci srodowiska oraz
wzrost Swiadomosci i zaangazowania mieszkaricéw w dziatania adaptacyjne.

Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych, wraz z Koncepcjg zazieleniania miasta, tworzy spéjny
zestaw dokumentéw wykonawczych do MPA, umozliwiajgcych przetozenie celéw strategicznych
na konkretne dziatania przestrzenne, techniczne i organizacyjne w skali lokalnej.

4.2. Komplementarnos¢ z dziataniami adaptacyjnymi MPA w zakresie gospodarki wodnej

Koncepcja zagospodarowania woéd opadowych dla miasta stanowi dokument komplementarny wobec
dziatan adaptacyjnych okreslonych w Miejskim Planie Adaptacji do zmian klimatu. Jej rolg jest wsparcie
wdrazania MPA poprzez uszczegdtowienie, przestrzenne ukierunkowanie oraz integracje dziatan
adaptacyjnych w obszarze gospodarowania wodami opadowymi, retencji oraz rozwigzan opartych
na przyrodzie.

Dziatania adaptacyjne MPA zostaty zaklasyfikowane do trzech kategorii:

e dziatania informacyjno-edukacyjne (E);
e dziatania inwestycyjno-techniczne (T);
e dziatania organizacyjne (O).

Opcje adaptacji zostaty przedyskutowane w trakcie warsztatu Zespotu Miejskiego, a ostateczny wybor
dziatar dokonany zostat w oparciu o kryteria istotnosci dla miasta, efektywnosci (WIN-WIN, NO-REGRETS,
LOW-REGRETS) oraz specyfiki lokalnej Sokétki.

Cel 1: Wprowadzenie dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu na poziomie strategicznym oraz
operacyjnym w polityce miejskiej:

e 1.1 Nadanie Planowi rangi dokumentu strategicznego (O)

e 1.2 Wiaczenie celdw adaptacji do zmian klimatu do miejskich dokumentéw strategicznych
i planistycznych (O)

e 1.3 Zapewnienie regularnego monitorowania, raportowania oraz aktualizacja Miejskiego Planu
Adaptacji (O)

Koncepcja zagospodarowania wod opadowych wspiera realizacje celu 1 poprzez dostarczenie narzedzia
operacyjnego do wdrazania zapisow MPA w obszarze gospodarki wodnej, umozliwiajgc ich uwzglednianie
w dokumentach planistycznych, projektach inwestycyjnych oraz procesach decyzyjnych miasta,
w szczegblnosci w zakresie retencji, odwodnienia i ochrony przed skutkami ekstremalnych zjawisk
pogodowych.

Cel 2: Zarzadzanie zasobami wodnymi w miescie:

e 2.1 Systemy retencji wod opadowych na terenach publicznych i prywatnych (T)
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e 2.2 Ochrona terenow wrazliwych — zabezpieczanie terenéw zalewowych, obszaréw
biologicznie czynnych oraz kluczowych ekosystemow miejskich (O, T)

e 2.3 Monitoring i modernizacja infrastruktury — kontrola, utrzymanie i unowocze$nianie
systeméw wodno-kanalizacyjnych (O, T)

e 2.4 Pozyskiwanie sSrodkéw finansowych na wsparcie mieszkarncéw — dofinansowania, promocja
matej retencji, kampanie edukacyjne zwiekszajgce sSwiadomosé¢ mieszkancow (O, T, E)

Cel 2 stanowi gtdéwny punkt odniesienia dla Koncepcji zagospodarowania wéd opadowych. Dokument ten
rozwija i porzadkuje dziatania MPA w zakresie retencji, ochrony terendw wrazliwych oraz modernizacji
systeméw odwodnienia, wskazujgc kierunki dziatan, typologie rozwigzan oraz potencjalne obszary
interwencji, w tym w obrebie Kanatu Sokdtka i systemu rowéw, miedzy innymi melioracyjnych, zbiornik
retencyjny.

Cel 3: Rozwdj, ochrona i funkcjonalne wykorzystanie zieleni miejskiej oraz btekitno-zielonej
infrastruktury:

e 3.1 Zwiekszenie powierzchni zieleni miejskiej i lesistosci miasta (O, T)

e 3.2 Ochrona i racjonalna pielegnacja istniejgcej zieleni (O)

e 3.3 Wdrazanie btekitno-zielonej infrastruktury w przestrzeni miejskiej (T)

e 3.4 Wsparcie zieleni i BZI w zabudowie mieszkaniowej i na terenach prywatnych (O, T)
e 3.5 Edukacja i inicjatywy spoteczne na rzecz zieleni i BZI (O, E)

Koncepcja zagospodarowania woéd opadowych pozostaje w Scistej wspodtzaleznosci z realizacjg celu 3
poprzez traktowanie zieleni miejskiej jako integralnego elementu systemu retencyjnego oraz poprzez
rozwdj rozwigzan bfekitno-zielonej infrastruktury wspierajacych infiltracje, magazynowanie
i wykorzystanie wéd opadowych.

Cel 4: Poprawa jakosci zycia mieszkarncdw poprzez ochrone srodowiska i wzmocnienie efektywnosci
energetycznej:

e 4.1 Termomodernizacja budynkéw publicznych i instalacja energooszczednej klimatyzacji (T, E)
e 4.2 Wdrazanie odnawialnych zrédet energii dla poprawy jakosci Srodowiska (T, E)

e 4.3 Poprawa jakosci przestrzeni rekreacyjnych uwzgledniajaca adaptacje do zmian klimatu
(0,M

e 4.4 Adaptacja budynkéw uzytecznosci publicznej, placéwek oswiatowych i opiekunczych
do zmiany klimatu i tworzenie schronéw przed upatem (O, T, E)

e 4.5 Zagospodarowania odpadéw biodegradowalnych (rekultywacja Karcze), zielonych, osadéw
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sciekowych (O, T, E)

Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych wspiera realizacje celu 4 poprzez poprawe mikroklimatu,
ograniczanie skutkéw upatéw i podtopien oraz zwiekszenie komfortu uzytkowania przestrzeni
publicznych dzieki wdrazaniu rozwigzan retencyjnych i infiltracyjnych.

Cel 5: Zwiekszanie sSwiadomosci mieszkancow oraz wspotpracy lokalnej i miedzyregionalnej w zakresie
adaptacji do zmian klimatu:

e 5.1 Kampanie edukacyjne i informacyjne, szkolenia i warsztaty dotyczace zmian klimatu
i adaptacji (E)

e 5.2 Wspieranie inicjatyw obywatelskich i dziatan oddolnych na rzecz zielonej infrastruktury
(0,7

e 5.3 Podnoszenie kwalifikacji pracownikow administracji w zakresie adaptacji do zmian
klimatycznych (E, O)

e 5.4 Budowanie partnerstw miedzy samorzadami, NGO i przedsiebiorstwami w projektach
adaptacyjnych (O)

e 5.5 Spotkania, warsztaty i konferencje dla podmiotéw lokalnych i regionalnych w celu
koordynacji dziatan adaptacyjnych (E, O)

Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych uwzglednia role edukacji, partycypacji i wspdtpracy jako
kluczowych elementéw skutecznego wdrazania rozwigzan retencyjnych i btekitno-zielonej infrastruktury,
wzmachniajac spoteczny wymiar adaptacji miasta.

4.3. Spojnosé z Koncepcjq zazieleniania miasta

Koncepcja zagospodarowania wod opadowych dla miasta zostata opracowana w Scistej spdjnosci
z Koncepcjg zazieleniania miasta, stanowigc jej funkcjonalne i merytoryczne uzupetnienie w obszarze
gospodarki wodnej. Oba dokumenty tworzg komplementarny zestaw narzedzi wdrozeniowych
do Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu, oparty na wspdlnych zatozeniach dotyczacych rozwoju
btekitno-zielonej infrastruktury oraz rozwigzan opartych na przyrodzie.

Spdjnosc¢ dokumentdw przejawia sie w przyjetym podejsciu, zgodnie z ktérym:

o zielen miejska petni kluczowg role w retencji, infiltracji i spowalnianiu odptywu wéd
opadowych;

e system odwodnienia miasta jest integrowany z zielenig miejskg i terenami otwartymi, a nie
traktowany wytacznie jako infrastruktura techniczna;

e wody opadowe sg postrzegane jako zaséb wspierajgcy funkcjonowanie zieleni, mikroklimat
i jakos¢ przestrzeni publicznych.

Koncepcja zazieleniania miasta wskazuje typologie dziatan i obszary interwencji, w ktérych zielern petni
funkcje klimatyczne, spoteczne i krajobrazowe. Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych rozwija
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te same obszary w wymiarze hydrologicznym, wskazujgc sposoby:

e zatrzymywania i rozprowadzania wod opadowych w przestrzeni miejskiej;

e integrowania rozwigzan retencyjnych z parkami, skwerami, zielenig przyuliczng i osiedlowsg;

e wykorzystania Kanatu Sokétka oraz systemu rowdéw, w tym melioracyjnych, zbiornika
retencyjnego jako elementéw systemu btekitno-zielonej infrastruktury.

Spéjnosc dokumentow dotyczy rowniez wspdlnych obszaréw interwencji, takich jak:

e ulice, place i przestrzenie publiczne wymagajace rozszczelnienia i zazielenienia;

e tereny osiedlowe o deficycie zieleni i wysokiej wrazliwosci na przegrzewanie oraz podtopienia;
e tereny edukacyjne i rekreacyjne, gdzie rozwigzania wodne petnig rowniez funkcje dydaktyczng;
e tereny otwarte, nieuzytki oraz obszary wzdtuz Kanatu Sokétka i rowdéw melioracyjnych.

W obu dokumentach przyjeto spdjne podejscie do rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS), takich jak:

e ogrody deszczowe i niecki infiltracyjne;

e nawierzchnie przepuszczalne;

e zielen retencyjna i wielowarstwowe nasadzenia;

e zielone dachy i Sciany;

e wykorzystanie terenéw zieleni jako buforéw retencyjnych.

Istotnym elementem spdéjnosci jest rdwniez wspdlna perspektywa zarzadcza i spoteczna, obejmujaca:

e koniecznos¢ koordynacji dziatah pomiedzy jednostkami miejskimi;
e wigczanie mieszkancow w realizacje rozwigzan matej retencji i zazieleniania;
e faczenie dziatan inwestycyjnych z edukacja i partycypacja spoteczna.

W efekcie Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych i Koncepcja zazieleniania miasta tworza
zintegrowany system planistyczno-operacyjny, w ktdrym dziatania wodne i zieleniowe wzajemnie sie
wzmacniaja, zwiekszajgc odpornosé Sokétki na skutki zmian klimatu oraz poprawiajac jakosé Srodowiska
i zycia mieszkancéw.

5. KIERUNKI DZIALAN | REKOMENDOWANE ROZWIAZANIA

Rozdziat 5 przedstawia kierunki dziatan oraz rekomendowane rozwigzania w zakresie
zagospodarowania wéd opadowych, stanowigce odpowiedZ na zidentyfikowane problemy, deficyty
i ryzyka klimatyczne opisane w czesci diagnostycznej dokumentu. Proponowane dziatania zostaty
opracowane w sposob zapewniajacy ich spdjnos¢ z Miejskim Planem Adaptacji do zmian klimatu oraz
z Koncepcja zazieleniania miasta.

Przyjete kierunki dziatan opierajg sie na zatozeniu, ze wody opadowe s3 zasobem, ktéry powinien by¢
w jak najwiekszym stopniu zatrzymywany, wykorzystywany i zagospodarowywany w miejscu opadu.
Oznacza to odejscie od modelu szybkiego odprowadzania wody na rzecz podejscia retencyjno-
infiltracyjnego, zintegrowanego z zielenig miejska i przestrzenia publiczng.
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Rekomendowane rozwigzania obejmujg dziatania:

techniczne i inwestycyjne, zwigzane z rozwojem systemow retencji i infiltracji;

e przestrzenne, integrujgce gospodarke wodami opadowymi z zielenig miejskg, ulicami i terenami
osiedlowymi;

e organizacyjne i planistyczne, wspierajgce dtugofalowe zarzgdzanie wodami opadowymi;

e edukacyjne i spoteczne, wzmacniajgce role mieszkancéw w realizacji rozwigzan matej retenciji.

Kierunki dziatan zostaty zréznicowane pod wzgledem skali i charakteru interwencji — od rozwiazan
rozproszonych, mozliwych do wdrazania w przestrzeniach lokalnych i na terenach prywatnych,
po dziatania systemowe, obejmujgce Kanat Sokétka, sie¢ rowow w tym melioracyjnych i zbiornika
retencyjnego oraz kluczowe obszary miasta.

Istotnym zatozeniem rozdziatu jest Scista integracja gospodarki wodami opadowymi z btekitno-zielong
infrastruktura, w tym wykorzystanie zieleni jako elementu wspierajacego retencje, infiltracje, parowanie
oraz poprawe mikroklimatu. Proponowane rozwigzania zostaty dobrane w sposdb umozliwiajacy ich
etapowanie, skalowanie oraz dostosowanie do lokalnych uwarunkowan przestrzennych i hydrologicznych
Sokotki.

W kolejnych podrozdziatach zaprezentowano szczegdtowe kierunki dziatan, przypisane do réznych typéw
przestrzeni i problemdéw, wraz z rekomendowanymi rozwigzaniami, ktére moga stanowi¢ podstawe
do przygotowania projektéow inwestycyjnych, dokumentacji technicznej oraz aplikowania o S$rodki
zewnetrzne.

5.1. Zasady zrownowazonego gospodarowania wodami opadowymi

Zrownowazone gospodarowanie wodami opadowymi w Sokodfce opiera sie na podejsciu systemowym,
w ktérym woda opadowa traktowana jest jako zaséb srodowiskowy i przestrzenny, a nie wytgcznie
element wymagajgcy szybkiego odprowadzenia. Przyjete zasady stanowig podstawe dla wszystkich
dalszych dziatan i rekomendacji przedstawionych w niniejszej Koncepcji.

Podstawowe zasady zréwnowazonego gospodarowania wodami opadowymi obejmuja:

e zatrzymywanie wdéd opadowych w miejscu ich powstania, poprzez stosowanie rozwigzan
umozliwiajgcych infiltracje, retencje powierzchniowg i magazynowanie;

e spowalnianie odptywu wéd opadowych (zbiornik retencyjny), tak aby ograniczy¢ gwattowne
wezbrania w kanale i rowach melioracyjnych;

¢ maksymalne wykorzystanie naturalnych proceséw, takich jak infiltracja, parowanie i retencja
glebowa, wspieranych przez zielern miejska;

o taczenie funkcji hydrologicznych z funkcjami przestrzennymi i spotecznymi, w tym
rekreacyjnymi, krajobrazowymi i edukacyjnymi.

W warunkach Sokétki obok zbiornika retencyjnego szczegdlne znaczenie ma zasada retencji
rozproszonej, polegajgca na wprowadzaniu wielu niewielkich elementéw retencyjnych w réznych
czesciach miasta. Takie podejscie:
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e zwieksza odpornos¢ miasta na intensywne opady i susze;
e ogranicza przecigzenia kanalizacji deszczowej;
e poprawia warunki wodne dla zieleni miejskiej.

Istotnym elementem zrownowazonego podejscia jest rdwniez integracja gospodarki wodami
opadowymi z planowaniem przestrzennym i zagospodarowaniem terenéw. Oznacza to koniecznos¢:

e uwzgledniania rozwigzan retencyjnych juz na etapie koncepcji inwestycji;

e ograniczania powierzchni uszczelnionych na rzecz nawierzchni przepuszczalnych;

e wykorzystywania terendw zieleni, nieuzytkdw oraz pasdw przydroznych jako elementdéw systemu
retencyjnego.

Szczegblng role w systemie gospodarowania wodami opadowymi petnig Kanat Sokétka, zbiornik
retencyjny oraz sie¢ rowéw w tym melioracyjnych, ktére powinny byé stopniowo przeksztatcane
zinfrastruktury wytacznie odwadniajagcej w elementy systemu retencyjno-krajobrazowego,
umozliwiajgcego czasowe magazynowanie wody, jej infiltracje oraz poprawe jakosci Srodowiska.

Zrownowazone gospodarowanie wodami opadowymi zaktada takze wit3aczenie mieszkancéw
i uzytkownikdw przestrzeni w realizacje rozwigzan matej retencji, w szczegélnosci na terenach
prywatnych i osiedlowych. Dziatania te zwiekszajg efektywnos¢ systemu w skali miasta oraz wzmacniaja
Swiadomos¢ klimatyczng i odpowiedzialnosé za lokalne zasoby wodne.

Przyjete zasady stanowig punkt wyjscia do dalszych rekomendacji technicznych i funkcjonalnych,
przedstawionych w kolejnych podrozdziatach, obejmujgcych réine typy przestrzeni i skale interwencji
w miescie Sokétka.

5.2. Retencja rozproszona jako podstawowy model zagospodarowania wéd

Retencja rozproszona stanowi podstawowy i rekomendowany model zagospodarowania waéd
opadowych w Sokétce, odpowiadajgcy zaréwno na zagrozenia zwigzane z intensywnymi opadami, jak
ina problemy okresowych niedoborow wody. Model ten polega na zatrzymywaniu
i zagospodarowywaniu wéd opadowych w mozliwie najblizszym sgsiedztwie miejsca ich powstania, przy
wykorzystaniu wielu niewielkich, wzajemnie powigzanych elementéow retencyjnych.

Zastosowanie retencji rozproszonej umozliwia:

e ograniczenie szybkiego sptywu powierzchniowego do kanalizacji deszczowej, Kanatu Sokétka
i systemu rowow melioracyjnych;

e zmniejszenie ryzyka lokalnych podtopien i przecigzen systeméw odwodnienia;

e zwiekszenie dostepnosci wody dla zieleni miejskiej w okresach bezopadowych;

e poprawe mikroklimatu i warunkéw biotycznych w przestrzeni miejskiej.

Retencja rozproszona powinna by¢ wdrazana w réznych typach przestrzeni miasta, w tym:

e w pasach drogowych i przestrzeniach komunikacyjnych;
e na terenach osiedli mieszkaniowych;
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e w parkach, skwerach i na terenach rekreacyjnych;
e naterenach edukacyjnych i instytucjonalnych;
e nadziatkach prywatnych oraz w zabudowie jednorodzinnej i wielorodzinne;.

Do kluczowych form retencji rozproszonej rekomendowanych w Sokdtce naleza:

o ogrody deszczowe i niecki infiltracyjne, umozliwiajagce czasowe zatrzymanie i infiltracje wdd
opadowych;

e nawierzchnie przepuszczalne na parkingach, chodnikach i placach;

e zbiorniki naziemne i podziemne na wode opadowa, wykorzystywang do podlewania zieleni;

e zielone dachy i zielone $ciany, wspierajace retencje i parowanie;

e zielen retencyjna, w tym wielowarstwowe nasadzenia drzew i krzewoéw.

Istotnym elementem modelu retencji rozproszonej jest powigzanie dziatann wodnych z zielenig miejska
i btekitno-zielong infrastruktura. Zielen petni w tym uktadzie funkcje nie tylko estetyczng i rekreacyjna,
lecz takze hydrologiczng — zwiekszajgc infiltracje, magazynujgc wode w glebie oraz obnizajgc temperature
otoczenia.

W warunkach Sokétki szczegdlne znaczenie ma stopniowe odcigzanie Kanatu Sokétka i rowéw w tym
melioracyjnych poprzez zatrzymywanie wod opadowych w gérnych czesciach zlewni, w zbiornikach
retencyjnych oraz w obszarach silnie zurbanizowanych. Zbiornik retencyjny pozwala zmniejszy¢
gwattownosc¢ sptywu, a jednoczesnie poprawic funkcjonowanie catego systemu odwodnienia.

Model retencji rozproszonej sprzyja rowniez etapowaniu i skalowaniu dziatan, umozliwiajac ich
stopniowe wdrazanie w ramach inwestycji miejskich, projektéw osiedlowych oraz inicjatyw oddolnych
mieszkancow. Dzieki temu stanowi on elastyczne i efektywne narzedzie adaptacji Sokétki do zmian
klimatu.

5.3. Rozwigzania oparte na przyrodzie (NBS) w warunkach miasta

Rozwigzania oparte na przyrodzie (NBS — Nature-Based Solutions) stanowig jeden z kluczowych filaréw
zrownowazonego gospodarowania wodami opadowymi w Sokétce. Podejscie to zaktada wykorzystanie
naturalnych proceséw przyrodniczych do retenciji, infiltracji, oczyszczania i regulacji obiegu wody, przy
jednoczesnym wzmacnianiu funkcji ekologicznych i spotecznych przestrzeni miejskiej.

W warunkach Sokétki rozwigzania NBS sg szczegdlnie istotne ze wzgledu na:

e rosngcg czestotliwos¢ intensywnych opaddw oraz okresowych susz;

o deficyty retencyjne wynikajgce z uszczelnienia powierzchni;

e potrzebe integracji systemu odwodnienia z zielenig miejskg i terenami otwartymi;

e obecnos¢ Kanatu Sokdtka i rozbudowanej sieci rowéw melioracyjnych, ktére mogg petnic funkcje
przyrodnicze i retencyjne.

Podstawowe typy rozwigzan opartych na przyrodzie rekomendowane w Sokdtce obejmuja:

o ogrody deszczowe i niecki infiltracyjne, zlokalizowane w pasach drogowych, na placach,
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w parkach i na terenach osiedlowych;

e zielen retencyjng o zréznicowanej strukturze (drzewa, krzewy, byliny), zdolng do magazynowania
wody w glebie;

e nawierzchnie przepuszczalne, umozliwiajgce infiltracje wéd opadowych bezposrednio do gruntu;

e zielone dachy i zielone Sciany, szczegdlnie na budynkach uzytecznosci publicznej i zabudowie
wielorodzinnej;

e wykorzystanie terendw zieleni jako stref czasowego zalewania podczas intensywnych opaddéw.

Rozwigzania oparte na przyrodzie umozliwiajg jednoczesng realizacje wielu celdw, w tym:

e zmniejszenie ryzyka podtopien i przecigzen systeméw odwodnienia;

e poprawe bilansu wodnego miasta i dostepnosci wody w okresach suszy;

e obnizenie temperatury powietrza i ograniczenie efektu miejskiej wyspy ciepta;
e wzrost bioréznorodnosci i poprawe jakosci Srodowiska;

e podniesienie waloréw estetycznych i rekreacyjnych przestrzeni publicznych.

Istotnym zatozeniem wdrazania NBS w Sokdtce jest ich elastycznosé i mozliwos¢ etapowania, co pozwala
na stopniowe wprowadzanie rozwigzan w ramach rdéinych inwestycji miejskich, projektéw
rewitalizacyjnych oraz inicjatyw lokalnych. Rozwigzania te mogg by¢ skalowane i dostosowywane
do lokalnych warunkéw przestrzennych, hydrologicznych i spotecznych.

Zastosowanie rozwigzan opartych na przyrodzie stanowi praktyczne narzedzie realizacji celdw
adaptacyjnych MPA oraz wzmacnia spéjnos¢ Koncepcji zagospodarowania wod opadowych z Koncepcja
zazieleniania miasta, budujac zintegrowany system btekitno-zielonej infrastruktury.

5.4. Integracja systemow technicznych z btekitno-zielong infrastrukturg

Integracja systemow technicznych z btekitno-zielong infrastrukturg stanowi kluczowy element
nowoczesnego podejscia do gospodarowania wodami opadowymi w Sokdtce. Oznacza ona odejscie od
rozdzielnego traktowania infrastruktury odwodnieniowej i zieleni miejskiej na rzecz zintegrowanego
systemu, w ktérym rozwigzania techniczne wspodtpracujg z procesami przyrodniczymi.

W warunkach miasta integracja ta ma szczegdlne znaczenie ze wzgledu na:

e ograniczong przepustowos¢ istniejgcych systemoéw odwodnienia;

e rosnace ryzyko przecigzen kanalizacji deszczowej i rowdw melioracyjnych;
e potrzebe zwiekszania retencji w przestrzeniach zurbanizowanych;

e koniecznosé poprawy jakosci przestrzeni publicznych i Srodowiska.

Podstawowg zasadg integracji jest taczenie elementdow infrastruktury technicznej z rozwigzaniami
opartymi na przyrodzie, w taki sposéb, aby petnity one réwnoczesnie funkcje:

e hydrologiczne — zatrzymywanie, infiltracja i spowalnianie odptywu wod opadowych;
e ekologiczne — poprawa warunkoéw siedliskowych i jakosci wéd;

e przestrzenne — porzgdkowanie i podnoszenie jakosSci zagospodarowania;

e spoteczne — zwiekszenie komfortu i bezpieczenstwa uzytkownikéw przestrzeni.
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Do kluczowych kierunkdw integracji systemdéw technicznych z btekitno-zielong infrastrukturg w Sokétce
naleza:

e przeksztatcanie elementéw kanalizacji deszczowej poprzez wtgczanie ich do systemoéw
retencyjno-infiltracyjnych (np. doprowadzanie wody do ogrodéw deszczowych i niecek
chtonnych);

e integrowanie odwodnienia ulic i placéw z zielenig przyuliczng, pasami zieleni i rabatami
retencyjnymi;

e modernizacja rowdw melioracyjnych i Kanatu Sokdétka w kierunku rozwigzan przyrodniczych, przy
jednoczesnym zachowaniu ich funkcji technicznych;

e stosowanie nawierzchni  przepuszczalnych jako elementu systemu odwodnienia
powierzchniowego;

e wykorzystywanie zbiornikdw technicznych jako elementdw krajobrazowych i rekreacyjnych.

Istotnym elementem integracji jest rowniez koordynacja projektowa i planistyczna, polegajaca na:

e uwzglednianiu rozwigzan BZI juz na etapie planowania inwestyc;ji;
e wspdipracy pomiedzy jednostkami odpowiedzialnymi za drogi, zielen i gospodarke wodng;
e t3czeniu inwestycji infrastrukturalnych z dziataniami adaptacyjnymi i rewitalizacyjnymi.

Integracja systemow technicznych z btekitno-zielong infrastrukturg pozwala na:

e zwiekszenie efektywnosci systemu gospodarowania wodami opadowymi bez koniecznosci
kosztownej rozbudowy infrastruktury technicznej;

e poprawe odpornosci miasta na ekstremalne zjawiska pogodowe;

e podniesienie jakosci przestrzeni publicznych i estetyki miasta;

e wzmocnienie spdjnosci dziatan adaptacyjnych realizowanych w Sokoétce.

Przyjete podejscie wpisuje sie w cele MPA Sokétka oraz zapewnia spéjnosé z Koncepcja zazieleniania
miasta, tworzac ramy dla wdrazania zintegrowanych, wielofunkcyjnych rozwigzan w zakresie
gospodarowania wodami opadowymi.

6. OBSZARY INTERWENCIJI | PROPONOWANE LOKALIZACJE DZIAtAN

Wyznaczenie obszardw interwencji w zakresie zagospodarowania wéd opadowych stanowi kluczowy
element wdrazania dziatan adaptacyjnych w miescie Sokdtka. Rozdziat ten identyfikuje priorytetowe
lokalizacje dziatan, w ktdrych mozliwe jest zastosowanie rozwigzan retencyjnych, infiltracyjnych oraz
integrujgcych systemy techniczne z btekitno-zielong infrastruktura.

Obszary interwencji wskazane w niniejszej Koncepcji sg tozsame z obszarami wyznaczonymi w Koncepcji
zazieleniania miasta (Zatacznik nr 5). Oznacza to, ze lokalizacje dziatan, obszary pilotazowe, mapa
interwencji a takze zestawienie tabelaryczne stanowig wspodlng podstawe przestrzenng dla obu
dokumentdw, przy czym kazdy z nich akcentuje inny aspekt adaptacji: Koncepcja zazieleniania — rozwdj
zieleni i BZI, natomiast niniejsza Koncepcja — gospodarowanie wodami opadowymi.
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Takie podejscie zapewnia spdjnos¢ planistyczng i operacyjng, umozliwiajgc jednoczesne wdrazanie
rozwigzan zieleniowych i wodnych w tych samych lokalizacjach oraz wzajemne wzmacnianie efektéw
adaptacyjnych.

Dobodr obszaréw interwencji uwzglednia:

e zrdznicowanie struktury przestrzennej miasta;

e obszary o wysokim stopniu uszczelnienia i deficycie retenc;ji;

e tereny wrazliwe na podtopienia oraz okresowe niedobory wody;

e przestrzenie o potencjale integracji infrastruktury technicznej z rozwigzaniami opartymi
na przyrodzie;

e lokalizacje wskazane w MPA jako obszary problemowe lub priorytetowe.

Dla uporzadkowania dziatan przyjeto spdjng typologie interwencji, analogiczng do tej zastosowanej
w Koncepcji zazieleniania miasta. Typologia ta umozliwia kompleksowe ujecie zagospodarowania wdéd
opadowych w réznych typach przestrzeni miejskiej oraz powigzanie dziatarn wodnych z funkcjami zieleni,
przestrzeni publicznych i infrastruktury.

Typy interwencji w zakresie zagospodarowania wdod opadowych w przestrzeni miejskiej:

e (1) retencja przyuliczna i komunikacyjna — obejmuje integracje systeméw odwodnienia ulic,
placéw, skrzyzowan i przystankéw z elementami btekitno-zielonej infrastruktury; dziatania w tym
typie interwencji koncentrujg sie na spowalnianiu odptywu wdd opadowych, zwiekszaniu
infiltracji oraz poprawie mikroklimatu poprzez wprowadzanie zieleni retencyjnej, ogrodéw
deszczowych, nawierzchni przepuszczalnych i rozwigzan wykorzystujacych pasy drogowe jako
element systemu retencyjnego;

e (2) rozproszona retencja osiedlowa — dotyczy terendw mieszkaniowych i przestrzeni
miedzybudynkowych, w ktérych mozliwe jest wdrazanie rozwigzan matej retencji wspierajgcych
lokalne zagospodarowanie wéd opadowych; interwencje obejmujg m. in. niecki infiltracyjne,
zbiorniki na deszczéwke, zielen retencyjng oraz rozwigzania poprawiajgce warunki wodne gleby
i dostepnosc wody dla roslinnosci;

e (3) zielen retencyjna i ogrody deszczowe — obejmuje lokalizacje przeznaczone do czasowego
zatrzymywania i infiltracji wéd opadowych, realizowane zaréwno w przestrzeniach publicznych,
jak i przy obiektach uzytecznosci publicznej; rozwigzania te petnig funkcje hydrologiczng,
przyrodniczg i edukacyjng, wspierajgc adaptacje miasta do intensywnych opaddw i okresowych
susz, w tym zbiornik retencyjny;

¢ (4) rowy melioracyjne i Kanat Sokétka — obejmuje dziatania ukierunkowane na przeksztatcanie
istniejgcej infrastruktury odwadniajgcej w element systemu retencyjno-krajobrazowego miasta;
interwencje w tym typie zaktadajg zwiekszenie zdolnosci retencyjnych, spowolnienie odptywu,
poprawe jakosci wéd;

e (5) retencja edukacyjna przy szkotach i przedszkolach — dotyczy terendw placéwek oswiatowych,
w ktérych zagospodarowanie wdd opadowych moze petni¢c funkcje demonstracyjng
i dydaktyczng; rozwigzania obejmujg m. in. ogrody deszczowe, zbiorniki na deszczéwke, zielone
dachy oraz elementy edukacji wodnej i klimatycznej;

e (6) ogrody spoteczne i kieszonkowe — obejmuje niewielkie, lokalne przestrzenie zieleni,
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w ktérych mozliwe jest wdrazanie rozwigzan matej retencji opartych na zaangazowaniu
mieszkancow; dziatania te sprzyjajg zatrzymywaniu woéd opadowych, poprawie estetyki oraz
budowaniu odpowiedzialnosci za lokalne zasoby wodne;

e (7) retencja parkowa i rekreacyjna— dotyczy parkéw, skwerdw i wiekszych komplekséw zieleni,
w ktérych rozwigzania retencyjne mogg by¢ integrowane z funkcjami rekreacyjnymi,
krajobrazowymi i przyrodniczymi; interwencje w tym typie umozliwiajg zwiekszenie zdolnosci
retencyjnych terendw zieleni oraz poprawe odpornosci miasta na skutki ekstremalnych zjawisk
pogodowych.

W kolejnej czesci rozdziatu przedstawiona zostata tabela obszaréw interwencji, wspdlna dla Koncepciji
zagospodarowania wéd opadowych oraz Koncepcji zazieleniania miasta, zawierajgca:

o lokalizacje dziatan;

e uzasadnienie wyboru obszaru;

e proponowane rozwigzania w zakresie gospodarowania wodami opadowymi;
e spodziewane efekty adaptacyjne.

Zestawienie to stanowi baze operacyjng do planowania inwestycji, przygotowywania dokumentacji
projektowej oraz aplikowania o srodki zewnetrzne, a takze narzedzie koordynujgce dziatania wodne
i zieleniowe w skali catego miasta.
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Tabela 1 Propozycje dziatar pilotazowych (Zrédto: opracowanie wtasne).

Typ
interwencji

Retencja
przyulicznai
komunikacyjna

Rozproszona
retencja
osiedlowa

2.1

Lokalizacja

Uzasadnienie

Proponowane dziatania

Spodziewane efekty

ul. Biatostocka
(droga krajowa)

ul. Grodzienska
(droga krajowa)

ul. Marianska
(droga
wojewddzka)

ul. Krynska (droga
wojewddzka)

ul. Kresowa
(droga
powiatowa)

ul. Konopnickiej
(droga
powiatowa)

ul. Targowa
(droga
powiatowa)

Ulice i ciggi komunikacyjne w Sokétce
charakteryzuja sie wysokim stopniem
uszczelnienia oraz szybkim odprowadzaniem
wod opadowych do kanalizacji deszczowej

i systemu rowdéw melioracyjnych, co zwieksza
ryzyko lokalnych podtopien i przecigzen
infrastruktury odwodnieniowej. Jednoczesnie
przestrzenie te cechujg sie deficytem zieleni

i zacienienia, co poteguje efekt miejskiej wyspy
ciepta i obniza komfort uzytkowania. Pasy
drogowe oraz przestrzenie towarzyszace
infrastrukturze komunikacyjnej posiadaja
istotny potencjat do petnienia funkcji
retencyjnych, infiltracyjnych i klimatycznych bez
ograniczania ich podstawowej funkcji
transportowe;j.

- wprowadzanie pasow zieleni
retencyjnej w pasach drogowych;

- integracja odwodnienia ulic z zielenig
przyuliczng i rabatami chtfonnymi;

- stosowanie nawierzchni
przepuszczalnych na chodnikach,
zatokach i parkingach;

- kierowanie wod opadowych z jezdni i
dachéw do elementéw retencyjnych;

- uzupetnianie zieleni drzewiastej
zwiekszajgcej parowanie i zacienienie.

- ograniczenie sptywu
powierzchniowego

i przecigzen systemu
odwodnienia;

- poprawa mikroklimatu
i redukcja efektu
miejskiej wyspy ciepta;
- zwiekszenie estetyki

i jakosci przestrzeni
ulicznych;

- poprawa
bezpieczenstwa

i komfortu
uzytkownikow
przestrzeni publicznych.

Osiedle Zielone

2.2

ul. Zabrodzie wraz
z sgsiedztwem

2.3

Osiedle Centrum

Tereny osiedli mieszkaniowych w Sokoétce
charakteryzujg sie znacznym udziatem
powierzchni uszczelnionych oraz
niedostatecznym wykorzystaniem potencjatu
do zatrzymywania wéd opadowych w miejscu
ich powstawania. Szybki odptyw wdd z dachéw
i nawierzchni utwardzonych przyczynia sie do
lokalnych przecigzen systemu odwodnienia oraz
pogarsza warunki wodne dla zieleni osiedlowe;.
Jednoczesnie przestrzenie miedzybudynkowe

- tworzenie niecek chtonnych,
ogrodow deszczowych i zbiornikéw na
deszczéwke;

- rozszczelnianie nawierzchni

i wprowadzanie powierzchni
biologicznie czynnych;

- zagospodarowanie wod opadowych
z dachéw budynkow;

- taczenie rozwigzan retencyjnych

z zielenig osiedlowg;

- zwiekszenie lokalnej
retencji i dostepnosci
wody dla zieleni;

- ograniczenie ryzyka
podtopien na terenach
mieszkaniowych;

- poprawa mikroklimatu
i estetyki osiedli;

- wzrost Swiadomosci
mieszkancow w zakresie
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i ogrody deszczowe petnig jednoczesnie funkcje
hydrologiczne, przyrodnicze, estetyczne

i edukacyjne, wzmacniajgc adaptacyjny
charakter przestrzeni publicznych.

infiltracje i parowanie;

- oznakowanie i elementy edukacyjne.

. Typ .. Lokalizacja Uzasadnienie Proponowane dziatania Spodziewane efekty
interwencji
stwarzajg dogodne warunki do wdrazania - wiaczanie mieszkancow gospodarowania woda.
rozproszonych, niskokosztowych rozwigzan w projektowanie i utrzymanie
retencyjnych, sprzyjajacych adaptacji rozwigzan.
klimatycznej i poprawie jakosci zycia
mieszkancow.
Osiedle Na terenie Sokétki wystepujg lokalizacje, - zaktadanie ogroddéw deszczowych - zwiekszenie zdolnosci
Buchwatowo w ktorych mozliwe jest efektywne i zagtebien retencyjnych; retencyjnych miasta;
Plac Tadeusza zatrzymywanie i infiltracja wéd opadowych - wprowadzanie zieleni o wysokiej - poprawa warunkow
Kosciuszki poprzez wprowadzenie zieleni o funkcjach zdolnosci retencyjnej; wodnych dla
Zielen retencyjnych. Rozwigzania te pozwalajg na - doprowadzanie wéd opadowych roslinnosci;
retencyjnai ograniczenie odptywu powierzchniowego, z utwardzonych powierzchni do - ograniczenie obcigzen
ogrody poprawe bilansu wodnego oraz wsparcie zieleni | elementéw zieleni; kanalizacji deszczowej;
deszczowe miejskiej w okresach suszy. Zielen retencyjna - stosowanie rozwigzan wspierajgcych | - wzrost

bioréznorodnosci
i walorow
krajobrazowych.

4.1 | Rowy, w tym
melioracyjne,
Kanat Sokotka,
zbiornik
Rowy, w tym .
. . retencyjny
melioracyjne,
Kanat Sokaétka,
zbiornik
retencyjny

Kanat Sokoétka, zbiornik retencyjny oraz system
rowow w tym melioracyjnych stanowig
podstawowy element odprowadzania wdd
opadowych w miescie, jednak obecnie petnig
gtéwnie funkcje techniczng. Utrzymanie
szybkiego odptywu wdd sprzyja przesuszeniu
terendw przylegtych oraz ogranicza mozliwosci
naturalnego spowalniania i oczyszczania
sptywu.

- spowalnianie odptywu poprzez
lokalne poszerzenia i obnizenia
terenu;

- integracja ciggdéw wodnych

z terenami zieleni i trasami
rekreacyjnymi;

- poprawa jakosci wéd opadowych
poprzez filtracje biologiczna.

- zmniejszenie ryzyka
podtopien i przecigzen
systemu;

- poprawa bilansu
wodnego miasta;

- wzrost wartosci
przyrodniczej

i krajobrazowej;

- lepsze powigzanie
systemu wodnego

z zielenig miejska.
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. Typ . Lokalizacja Uzasadnienie Proponowane dziatania Spodziewane efekty
interwencji
5.1 [ SPnr2 Tereny placdwek gminnych oswiatowych - tworzenie ogroddéw deszczowych - poprawa komfortu
52 |SPnri w Sokodtce posiadajg znaczacy potencjat i zbiornikdw na deszczéwke; uzytkowania terenéw
do wdrazania rozwigzan retencyjnych - zagospodarowanie wéd opadowych | szkolnych;
petnigcych funkcje edukacyjna z dachow; - wzrost Swiadomosci
Retencja 5.3 | Przedszkole nr4 | j gemonstracyjna. Zatrzymywanie - wprowadzanie zieleni retencyjnej ekologicznej
edukacyjna przy i wykorzystywanie wod opadowych i powierzchni chtonnych; i klimatycznej;
szkotach i 5.4 | Przedszkole nr3 w przestrzeni szkolnej sprzyja poprawie - instalacja elementéw edukacyjnych - zwiekszenie lokalnej
przedszkolach | 3> | SPnr3 mikroklimatu oraz stanowi praktyczne narzedzie | i informacyjnych; retencji;
edukacji klimatycznej dzieci i mtodziezy. - zaangazowanie ucznidw i nauczycieli | - funkcja edukacyjna
Rozwigzania te wzmacniajg $wiadomosé w utrzymanie rozwigzan. i promocyjna rozwigzan
ekologiczng i ksztattujg postawy adaptacyjnych.
prosrodowiskowe od najmtodszych lat.
6.1 | Nieuzytki Na terenie Sokotki wystepuja niewielkie, - zaktadanie ogrodéw spotecznych - zwiekszenie
rozproszone rozproszone dziatki i nieuzytki, ktére moga z elementami retencji; powierzchni
w roznych zosta¢ wykorzystane do tworzenia ogrodéw - wprowadzanie niecek chtonnych i biologicznie czynnych;
czeSciach miasta spotecznych i kieszonkowych z elementami zbiornikdw na deszczéwke; - poprawa lokalnego
Ogrody retencji wod opadowych. Tego typu - wykorzystanie zieleni jako elementu | bilansu wodnego;
spotecznei przestrzenie sprzyjajg integracji mieszkancow, retencyjnego; - integracja spotfeczna
kieszonkowe poprawie estetyki miasta oraz zwiekszeniu - dziatania partycypacyjne i warsztaty; | i aktywizacja
powierzchni biologicznie czynnych. Rozwigzania | - wsparcie inicjatyw oddolnych. mieszkancow;
te umozliwiajg realizacje matej retencji - poprawa estetyki
w sposob etapowy, niskokosztowy i silnie przestrzeni miejskiej.
zakorzeniony spotecznie.
7.1 | Skwer por. Parki, skwery oraz tereny rekreacyjne w Sokdtce | - tworzenie zbiornikéw i obnizen - zwiekszenie zdolnosci
Borysewicza posiadajg duzy potencjat do petnienia funkcji retencyjnych; retencyjnych miasta;
Retencja 7.2 | sasiedztwo retencyjnych w skali lokalnej. Dzieki wiekszym - zagospodarowanie wéd opadowych - poprawa mikroklimatu
parkowa i Zalewu powierzchniom mozliwe jest tu zatrzymywanie | z terendéw utwardzonych; i komfortu uzytkowania
rekreacyjna Sokélskiego wod opadowych, ich czasowe magazynowanie - wprowadzanie zieleni o funkcjach terendw;
oraz infiltracja, przy jednoczesnym zachowaniu | chtonnych; - ograniczenie ryzyka
funkcji rekreacyjnych. Integracja rozwigzan - integracja rozwigzan wodnych z podtopien;
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na InFragtrukture,
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Lalacznik 4

Typ
interwencji

Lokalizacja

Uzasadnienie

Proponowane dziatania

Spodziewane efekty

retencyjnych z zielenig parkowa wzmacnia
odpornos¢ miasta na ekstremalne zjawiska
pogodowe oraz podnosi atrakcyjnos¢
przestrzeni publicznych.

funkcja rekreacyjna;
- dziatania edukacyjne i informacyjne.

- wzrost atrakcyjnosci
rekreacyjnej
i krajobrazowe;j.
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lalacznik 4
Koncencia zagospodarowania wod opadowych

Rysunek 15 Lokalizacja dziatar pilotazowych (Zrédto: opracowanie wtasne)

Strona 48 z 58

Fundusze Europejskie NARODOWY FUNDUSZ
preirin Rascapospolta  Dofinansowane rzer @ Snmon Seobomca
Klimat, Srodowisko i GOSPODARKI WODNEJ



lalacznik 4
Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

7. WDRAZANIE, ZARZADZANIE | MONITORING

Skuteczna realizacja Koncepcji zagospodarowania wod opadowych wymaga jasno okreslonych zasad
wdrazania, spéjnego modelu zarzadzania oraz systematycznego monitoringu efektéw podejmowanych
dziatan. Rozdziat ten definiuje ramy organizacyjne i operacyjne niezbedne do przetozenia zapisow
koncepcyjnych na konkretne dziatania inwestycyjne, planistyczne i eksploatacyjne.

Wdrazanie Koncepcji powinno by¢ procesem etapowym, elastycznym i zintegrowanym z biezagcym
zarzgdzaniem miastem, uwzgledniajgcym zaréwno uwarunkowania finansowe, jak i zmieniajgce sie
warunki klimatyczne. Kluczowe znaczenie ma tu powigzanie dziatan z Miejskim Planem Adaptacji do
zmian klimatu oraz zachowanie petnej spdjnosci z Koncepcjg zazieleniania miasta, w szczegdlnosci
w zakresie lokalizacji interwencji, typologii rozwigzan oraz priorytetéw adaptacyjnych.

Zarzadzanie gospodarkg wodami opadowymi w Sokdétce powinno opiera¢ sie na wspétpracy
miedzywydziatowej i miedzyinstytucjonalnej, obejmujacej jednostki odpowiedzialne za planowanie
przestrzenne, infrastrukture techniczng, zielen miejskg, ochrone srodowiska oraz edukacje i komunikacje
spoteczna. Tylko takie podejscie umozliwia skuteczne wdrazanie rozwigzan opartych na przyrodzie oraz
integracje systemow technicznych z btekitno-zielong infrastruktura.

Istotnym elementem procesu wdrazania jest rédwniez zaangaiowanie mieszkancéw i lokalnych
podmiotéw, zardwno na etapie realizacji dziatan, jak i ich pdzniejszego utrzymania. Partycypacja
spoteczna zwieksza akceptacje dla inwestycji, wspiera trwatos¢ rozwigzan rozproszonych oraz wzmacnia
lokalng odpornos¢ na skutki zmian klimatu.

Monitoring realizacji Koncepcji petni funkcje narzedzia oceny skutecznosci dziatan oraz podstawy do ich
modyfikacji i aktualizacji. Obejmuje on zaréwno monitoring techniczny i sSrodowiskowy
(np. funkcjonowanie systemdéw retencyjnych, reakcje na opady ekstremalne), jak i monitoring
przestrzenny oraz spoteczny, pozwalajgcy na ocene wptywu wdrozonych rozwigzan na jakosé przestrzeni
publicznych i komfort zycia mieszkarcow.

Przyjety model wdrazania, zarzadzania i monitoringu ma na celu zapewnienie, aby Koncepcja
zagospodarowania wod opadowych byta dokumentem aktywnie wspierajacym decyzje inwestycyjne
i planistyczne, a nie wytacznie opracowaniem o charakterze deklaratywnym. Dzieki temu stanie sie ona
realnym narzedziem budowania odpornosci klimatycznej Sokétki w perspektywie dtugofalowej.

7.1. Model organizacyjny i odpowiedzialno$¢ za gospodarke wodami opadowymi

Skuteczne gospodarowanie wodami opadowymi w Sokdtce wymaga jasno zdefiniowanego modelu
organizacyjnego, opartego na wspotpracy pomiedzy jednostkami samorzgdowymi, zarzgdcami
infrastruktury technicznej oraz podmiotami odpowiedzialnymi za zielet miejskg i ochrone srodowiska.
Ze wzgledu na przekrojowy charakter zagadnien zwigzanych z wodami opadowymi, model ten powinien
mie¢ charakter zintegrowany i miedzysektorowy.

Role koordynacyjng w zakresie wdrazania Koncepcji zagospodarowania wdéd opadowych powinien petnic
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i planowanie przestrzenne. Koordynacja ta obejmuje m. in. nadzér nad realizacjg dziatan, zapewnienie
spdjnosci z Miejskim Planem Adaptacji oraz inicjowanie wspdtpracy pomiedzy jednostkami
i interesariuszami.

Do kluczowych podmiotéw odpowiedzialnych za realizacje i utrzymanie systemu gospodarowania
wodami opadowymi nalezg w szczegdlnosci:

e jednostki organizacyjne miasta odpowiedzialne za infrastrukture drogows i techniczng;

e podmioty zarzgdzajace kanalizacjg deszczowg i systemami odwodnienia;

e zarzadcy terendw zieleni miejskiej, parkow i skwerdw;

e jednostki odpowiedzialne za utrzymanie rowdéw melioracyjnych (nadzér Starostwo Powiatowe)
oraz Kanatu Sokétka (nadzér Wody Polskie);

o placowki oswiatowe i instytucje publiczne — w zakresie wdrazania rozwigzan edukacyjnych
i demonstracyjnych;

e wspdlnoty i spétdzielnie mieszkaniowe oraz wtasciciele nieruchomosci — w zakresie retencji
rozproszonej i dziatai na terenach prywatnych.

Istotnym elementem modelu organizacyjnego jest wigczenie gospodarki wodami opadowymi
do codziennych proceséw decyzyjnych miasta, w tym do planowania inwestycji, remontéw oraz
modernizacji infrastruktury. Oznacza to koniecznos$é uwzgledniania rozwigzan retencyjnych i elementéw
btekitno-zielonej infrastruktury juz na etapie przygotowania dokumentacji projektowe] i postepowan
przetargowych.

Model organizacyjny powinien rowniez przewidywa¢ mechanizmy wspoétpracy miedzywydziatowej, takie
jak regularne spotkania robocze, wymiana danych przestrzennych (GIS) oraz wspdine planowanie dziatan
w obszarach wskazanych jako priorytetowe w Koncepcji. Pozwoli to unikng¢ rozproszenia kompetencji
oraz zwiekszy efektywnos¢ wdrazanych rozwigzan.

Odpowiedzialno$¢ za gospodarke wodami opadowymi powinna by¢ rozumiana nie tylko jako zadanie
techniczne, lecz jako element dtugofalowej polityki adaptacyjnej miasta, wymagajacy koordynacji,
monitoringu oraz zaangazowania réznych grup interesariuszy. Tak skonstruowany model organizacyjny
sprzyja trwatosci rozwigzan, zwieksza odpornos¢ miasta na skutki zmian klimatu i zapewnia spdjnosc
dziatan w skali catej Sokétki.

7.2. Monitoring, ewaluacja i aktualizacja koncepcji

Monitoring i ewaluacja stanowig kluczowe elementy skutecznego wdrazania Koncepcji
zagospodarowania wodd opadowych dla miasta. Ich celem jest biezgca ocena efektywnosci
podejmowanych dziatan, identyfikacja ewentualnych probleméw oraz zapewnienie mozliwosci
dostosowywania przyjetych rozwigzan do zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych, przestrzennych
i organizacyjnych.

Monitoring powinien obejmowac¢ zaréwno aspekty techniczne i hydrologiczne, jak i aspekty
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przestrzenne oraz sSrodowiskowe, w szczegdlnosci funkcjonowanie systemdéw retencyjnych, skutecznosc
spowalniania odptywu wdéd opadowych oraz wptyw wdrozonych rozwigzan na jakosé przestrzeni
publicznych i terendw zieleni. W miare mozliwosci monitoring moze by¢ wspierany przez narzedzia GIS
oraz dostepne dane hydrologiczne i meteorologiczne.

Do podstawowych elementdw systemu monitoringu nalezg:

e obserwacja reakcji systeméw odwodnienia i retencji na intensywne opady;

e ocena stanu technicznego i eksploatacyjnego elementéw infrastruktury retencyjnej;

e analiza wystepowania podtopien i przecigzen systemdéw odwodnienia;

e ocena funkcjonowania rozwigzan opartych na przyrodzie, w tym ogroddéw deszczowych, niecek
infiltracyjnych i terenéw zieleni retencyjnej;

e identyfikacja obszarow wymagajacych korekt lub uzupetnien dziatan.

Ewaluacja Koncepcji powinna by¢ prowadzona cyklicznie, w powigzaniu z raportowaniem realizacji
Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu. Jej celem jest ocena stopnia realizacji zatozert dokumentu,
skutecznosci zastosowanych rozwigzan oraz ich zgodnosci z celami adaptacyjnymi miasta. Ewaluacja
powinna uwzgledniaé zardwno doswiadczenia jednostek miejskich, jak i sygnaty ptyngce od mieszkancow
oraz uzytkownikéw przestrzeni.

Istotnym elementem procesu ewaluacyjnego jest analiza spéjnosci Koncepcji z innymi dokumentami
miejskimi, w tym z Koncepcjg zazieleniania miasta, dokumentami planistycznymi oraz programami
inwestycyjnymi. Pozwala to na biezgce korygowanie kierunkdéw dziatan i lepsze integrowanie gospodarki
wodami opadowymi z innymi obszarami polityki miejskiej.

Aktualizacja Koncepcji powinna nastepowac¢ w odpowiedzi na wyniki monitoringu i ewaluacji, a takze
w przypadku istotnych zmian uwarunkowan prawnych, organizacyjnych lub srodowiskowych. Dokument
powinien zachowaé charakter elastycznego narzedzia operacyjnego, umozliwiajacego wprowadzanie
nowych lokalizacji dziatahi, modyfikacje rekomendowanych rozwigzan oraz dostosowanie priorytetéow
do aktualnych potrzeb miasta.

Przyjety model monitoringu, ewaluacji i aktualizacji zapewnia, ze Koncepcja zagospodarowania wéd
opadowych pozostaje dokumentem zywym, wspierajgcym dtugofalowe zarzadzanie ryzykiem
klimatycznym i budowanie odpornosci Sokétki na skutki zmian klimatu.

7.3. Udziat mieszkancow i wspétpraca lokalna

Udziat mieszkancow oraz wspoétpraca lokalna stanowig istotny element skutecznego wdrazania Koncepcji
zagospodarowania woéd opadowych dla miasta. Ze wzgledu na rozproszony charakter wielu
rekomendowanych dziatan retencyjnych, w szczegdlnosci realizowanych na terenach osiedlowych,
prywatnych oraz w przestrzeniach publicznych, zaangazowanie spotecznosci lokalnych ma kluczowe
znaczenie dla trwatosci i efektywnosci rozwigzan.

Mieszkancy odgrywajg wazing role zarowno jako uzytkownicy przestrzeni, jak i bezposredni
wspotrealizatorzy dziatan adaptacyjnych. W szczegdlnosci dotyczy to rozwigzan z zakresu matej retencji,
takich jak ogrody deszczowe, zbiorniki na deszczowke, rozszczelnianie nawierzchni czy zazielenianie
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podworek i terendw wspdlnych. Ich wdrazanie wymaga nie tylko wsparcia finansowego i organizacyjnego
ze strony miasta, ale réwniez akceptacji spotecznej oraz podstawowej wiedzy na temat zasad
funkcjonowania tych rozwigzan.

Wspdtpraca lokalna powinna obejmowac szerokie grono interesariuszy, w tym wspdlnoty i spétdzielnie
mieszkaniowe, placéwki oswiatowe, organizacje pozarzgdowe, lokalne instytucje kultury oraz podmioty
gospodarcze. Partnerstwa te umozliwiajg realizacje projektéw pilotazowych, dziatan edukacyjnych oraz
inicjatyw oddolnych, ktére wzmacniajg lokalng odpornosé na skutki zmian klimatu i wspierajg budowanie
kapitatu spotecznego.

Do kluczowych form zaangazowania mieszkancéw i wspotpracy lokalnej naleza:

e dziatania informacyjno-edukacyjne dotyczace gospodarowania wodami opadowymi i matej
retencji;

e pozyskiwanie $rodkdw finansowych na programy wsparcia i dofinansowan dla mieszkancéw
i wspdlnot mieszkaniowych;

e konsultacje spoteczne i warsztaty projektowe przy planowaniu lokalnych interwencji;

e inicjatywy sgsiedzkie, ogrody spoteczne i projekty partycypacyjne;

e wspotpraca z organizacjami pozarzgdowymi w zakresie edukacji i animacji spotecznej.

Istotnym elementem procesu jest zapewnienie czytelnej komunikacji pomiedzy miastem
a mieszkarncami, obejmujacej zaréwno cele i korzysci wynikajgce z wdrazania Koncepgcji, jak i zasady
funkcjonowania oraz utrzymania rozwigzan retencyjnych. Transparentnos$¢ dziatan sprzyja budowaniu
zaufania oraz zwieksza gotowos¢ mieszkancéw do aktywnego udziatu w procesie adaptacji.

Udziat mieszkaricow i wspodtpraca lokalna nie zastepuja dziatan systemowych realizowanych przez miasto,
lecz uzupetniaja je i wzmacniaja, umozliwiajgc wdrazanie rozwigzan rozproszonych, niskokosztowych
i dobrze dopasowanych do lokalnych potrzeb. Tak rozumiana partycypacja stanowi wazny element
dtugofalowego zarzgdzania wodami opadowymi i odpornoscia klimatyczng Sokotki.

7.4. Wskazniki realizacji i monitoring postepu

Monitorowanie realizacji Koncepcji zagospodarowania wdéd opadowych stanowi integralng czesé
szerszego systemu oceny skutecznosci dziatar adaptacyjnych przewidzianych w Miejskim Planie Adaptacji
do zmian klimatu. Ocena postepow i efektéw wdrazania powinna opierac sie na zestawie wskaznikow
zawartym w rozdziale 11.5 MPA, ktdry obejmuje zaréwno mierniki efektywnosci dla celow
strategicznych, jak i szczegétowe wskazniki produktu, rezultatu i oddziatywania dla poszczegdélnych
dziatan.

Zaleca sie, aby monitoring wdrazania Koncepcji byt prowadzony w oparciu o te same wskazniki,
w spéjnej strukturze czasowej, narzedziowej i raportowej, jak monitoring catego MPA. Pozwoli
to na zachowanie integralnosci danych, ich poréwnywalnosé oraz efektywne planowanie kolejnych
dziatan.

Rekomenduje sie takze, by raporty z realizacji Koncepcji— obejmujgce zaréwno dane ilosciowe, jak
i jakosciowe — byty publikowane jako zataczniki do raportu z wdrazania MPA, co umozliwi systematyczng
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ewaluacje, wzmacnianie skutecznych rozwigzan oraz dostosowywanie strategii wdrozeniowej
w odpowiedzi na aktualne potrzeby przestrzenne, srodowiskowe i spoteczne.

8. MOZLIWOSCI FINANSOWANIA | WDRAZANIA PROJEKTOW

Realizacja dziatan wynikajgcych z niniejszej koncepcji wymaga wieloirédiowego podejscia
do finansowania — tgczacego srodki z budzetu miasta z zewnetrznymi zrédtami krajowymi i europejskimi.
Stabilne i zaplanowane finansowanie jest warunkiem skutecznego wdrazania rozwigzan btekitno-zielonej
infrastruktury, zaréwno w formie inwestycji miejskich, jak i inicjatyw spotecznych, edukacyjnych oraz
partnerskich.

Szczegdtowe zrédta finansowania dziatan adaptacyjnych — w tym rozwoju zieleni, retencji i edukacji
klimatycznej — zostaly przedstawione w rozdziale 11.4 MozZliwe Zrédta finansowania gtéwnego
dokumentu MPA. Obejmujg one fundusze witasne gminy, Srodki unijne, fundusze krajowe, mechanizmy
grantowe oraz instrumenty wsparcia wspdlnotowego i partnerstw lokalnych.

W kontekscie wdrazania koncepcji zzagospodarowania wéd opadowych rekomenduje sie
w szczegoblnosci:

e korzystanie z dostepnych programoéw krajowych i unijnych, takich jak Fundusze Europejskie
na Infrastrukture, Klimat i Srodowisko (FEnIKS), Fundusz Sprawiedliwe]j Transformacji, Fundusze
Norweskie i EOG, programy NFOSIGW i WFOSiGW, programy regionalne (Fundusze Europejskie
dla Podlaskiego);

e wadrazanie zielonych komponentéw budzetu obywatelskiego oraz systemdéw mikrograntéw,
wspierajgcych lokalne dziatania mieszkancéw, szkét, wspdlnot mieszkaniowych i organizacji
pozarzadowych;

¢ rezerwowanie $rodkéw na elementy zieleni w ramach planowanych inwestycji miejskich, takich
jak: modernizacje drég, placéw, szkét, przedszkoli czy terendw sportowo-rekreacyjnych —
z uwzglednieniem kosztéw nasadzen, systemoéw retencji, matej architektury i utrzymania;

e rozwijanie partnerstw z sektorem prywatnym, instytucjami edukacyjnymi i organizacjami
spotecznymi;

e powigzanie finansowania z harmonogramem i wskaznikami MPA, co pozwoli na zintegrowane
zarzadzanie, monitoring efektywnosci i planowanie kolejnych dziatan.

Zrdznicowanie zrodet i form finansowania zwieksza szanse na elastyczne i etapowe wdrazanie rozwigzan
wskazanych w koncepcji, a takze umozliwia szersze zaangazowanie lokalnych aktoréw w realizacje polityki
adaptacyjnej miasta.

9. REKOMENDACIJE TECHNICZNE | FUNKCJONALNE

Niniejszy rozdziat stanowi uzupetnienie i uszczegétowienie kierunkéw dziatan wskazanych w Koncepcji
zagospodarowania wdd opadowych dla miasta. Jego celem jest przedstawienie rekomendacji
technicznych i funkcjonalnych, ktére moga by¢ bezposrednio wykorzystywane na etapie planowania,
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projektowania, realizacji oraz utrzymania rozwigzan zwigzanych z gospodarowaniem wodami
opadowymi.

Rekomendacje te majg charakter praktyczny i elastyczny — nie stanowig zamknietego katalogu rozwigzan,
lecz zbidr zasad i wytycznych umozliwiajacych dobdér odpowiednich technologii i form zagospodarowania
wod opadowych w zaleznosci od lokalnych uwarunkowan przestrzennych, hydrologicznych,
geotechnicznych i funkcjonalnych. Uwzgledniajg one zaréwno rozwigzania inzynierskie, jak i rozwigzania
oparte na przyrodzie, ze szczegélnym naciskiem na ich integracje w ramach btekitno-zielonej
infrastruktury.

Rekomendacje techniczne i funkcjonalne odnoszg sie do rézinych typow przestrzeni wystepujgcych
w Sokodtce, w tym przestrzeni komunikacyjnych, osiedlowych, edukacyjnych, rekreacyjnych oraz terenéw
otwartych i zieleni miejskiej. Zostaty one opracowane w sposéb spéjny z Koncepcjg zazieleniania miasta,
tak aby proponowane rozwigzania wspieraty jednoczesnie cele retencyjne, klimatyczne, ekologiczne
i spoteczne.

Istotnym zatozeniem niniejszego rozdziatu jest promowanie rozwigzan wielofunkcyjnych, ktére poza
podstawowg funkcjg gospodarowania wodami opadowymi przyczyniajg sie do poprawy jakosci
przestrzeni publicznych, zwiekszenia bioréznorodnosci, ograniczenia efektu miejskiej wyspy ciepta oraz
podniesienia komfortu uzytkowania miasta. Rekomendacje uwszgledniaja réwniez aspekty
eksploatacyjne, trwatos¢ rozwigzan oraz mozliwosci ich etapowego wdrazania.

Zawarte w rozdziale wytyczne mogg stanowi¢ punkt odniesienia dla dokumentacji projektowych,
specyfikacji technicznych, programéw funkcjonalno-uzytkowych oraz dziatan inwestycyjnych
realizowanych przez miasto i partneréw zewnetrznych. Dzieki temu Koncepcja zagospodarowania wod
opadowych petni role narzedzia wspierajacego codzienng praktyke zarzadzania miastem, a nie
wytacznie dokumentu strategicznego.

9.1. Zalecenia projektowe dla rozwigzan retencyjnych i infiltracyjnych

Projektowanie rozwigzan retencyjnych i infiltracyjnych w Sokdtce powinno opieraé sie na zasadzie
maksymalnego zatrzymywania wod opadowych w miejscu ich powstawania oraz spowalniania odptywu
do systemdw odbiorczych. Dobdr konkretnych rozwigzan powinien kazdorazowo uwzglednia¢ lokalne
uwarunkowania przestrzenne, hydrologiczne, geotechniczne oraz sposéb uzytkowania terenu.

Podstawowym zaleceniem projektowym jest priorytet dla retencji rozproszonej, realizowanej w skali
ulicy, kwartatu lub dziatki, przed odprowadzaniem wdd do kanalizacji deszczowe] lub Kanatu Sokétka.
Rozwigzania infiltracyjne powinny by¢ stosowane wszedzie tam, gdzie pozwalajg na to warunki gruntowo-
wodne, a w przypadku ich ograniczen — uzupetniane rozwigzaniami retencyjnymi o kontrolowanym
odptywie.

W projektowaniu elementdéw retencyjnych i infiltracyjnych nalezy uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

e lokalizowanie rozwigzan motzliwie blisko zrédta sptywu wéd opadowych (dachy, nawierzchnie
utwardzone, jezdnie);
e dostosowanie pojemnosci retencyjnej do charakteru zlewni oraz intensywnosci opadéw;
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przestrzeni;

e stosowanie uktadéw kaskadowych i sekwencyjnych, umozliwiajgcych stopniowe zatrzymywanie
i infiltracje wody;

o uwzglednianie przelewédw awaryjnych i bezpiecznych tras odptywu w przypadku opadéw
nawalnych.

Rozwigzania infiltracyjne, takie jak ogrody deszczowe, niecki chtonne, muldy trawiaste czy nawierzchnie
przepuszczalne, powinny by¢ projektowane z uwzglednieniem:

e odpowiednich warstw filtracyjnych i drenazowych;

e zabezpieczenia przed zamulaniem i zanieczyszczeniami;
e tatwego dostepu do przegladu i utrzymania;

e integracji z zielenig miejska i krajobrazem.

W przypadku terendw o ograniczonej infiltracji lub wysokim poziomie wdd gruntowych zaleca sie
stosowanie rozwigzan retencyjnych o charakterze powierzchniowym lub podziemnym, z regulowanym
odptywem, takich jak zbiorniki retencyjne, skrzynki rozsgczajgce czy systemy retencji dachowej. W takich
sytuacjach szczegdlne znaczenie ma kontrola odptywu oraz mozliwosé wykorzystania zgromadzonej wody
do celéw gospodarczych, np. podlewania zieleni.

Projektowanie rozwigzan retencyjnych i infiltracyjnych powinno by¢ S$cisle skoordynowane
z zagospodarowaniem terenu oraz uktadem zieleni, tak aby elementy te petnity réwnoczesnie funkcje
hydrologiczne, ekologiczne i przestrzenne. Wskazane jest traktowanie ich jako integralnej czesci
przestrzeni publicznych i publicznych, a nie wytgcznie elementéw infrastruktury techniczne;j.

Przyjecie powyzszych zalecen umozliwi wdrazanie rozwigzan trwatych, efektywnych i dostosowanych
do warunkéw Sokétki, wspierajgcych cele adaptacyjne miasta oraz spdjnych z Koncepcjg zazieleniania
i Miejskim Planem Adaptacji do zmian klimatu.

9.2. Powiazanie rozwigzan wodnych z zielenig miejska

Powigzanie rozwigzan zwigzanych z gospodarowaniem wodami opadowymi z systemem zieleni miejskiej
stanowi jeden z kluczowych warunkéw skutecznej adaptacji miasta do zmian klimatu. Integracja
ta pozwala na odejscie od modelu szybkiego odprowadzania wod opadowych na rzecz ich zatrzymywania,
wykorzystywania i wtgczania w obieg przyrodniczy miasta.

W warunkach Sokoéftki zielen miejska petni istotng role jako element aktywny hydrologicznie, wspierajacy
infiltracje, parowanie oraz czasowe magazynowanie wéd opadowych. Projektowanie rozwigzan wodnych
powinno by¢ zatem prowadzone réwnolegle z projektowaniem zieleni, w sposéb umozliwiajgcy ich
wzajemne uzupetnianie sie i wielofunkcyjne wykorzystanie przestrzeni.

Podstawowg zasadg jest tgczenie elementéw infrastruktury wodnej z réznymi formami zieleni miejskiej,
w tym zielenig przyuliczng, osiedlowa, parkowg, edukacyjng oraz zielenig towarzyszacg obiektom
publicznym. Obejmuje to w szczegdlnosci sytuacje, w ktérych wody opadowe z dachéw, placéw i ciggéw
komunikacyjnych kierowane sg do terendw zieleni petnigcych funkcje retencyjne i infiltracyjne.
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Do kluczowych zalecen w zakresie powigzania rozwigzan wodnych z zielenig miejskg naleza:

e projektowanie ogrodéw deszczowych, niecek infiltracyjnych i muld trawiastych jako elementdéw
kompozycji zieleni;

e wykorzystywanie zieleni przyulicznej i paséw zieleni jako stref przejmowania i oczyszczania wdd
opadowych;

e dobdr roslinnosci tolerujgcej okresowe zalewanie i przesuszenie;

e integrowanie zbiornikéw retencyjnych z funkcjami krajobrazowymi i rekreacyjnymi.

Istotnym aspektem integracji rozwigzan wodnych z zielenig jest koordynacja projektowa i wykonawcza,
obejmujgca wspotprace projektantdw branzowych, architektéw krajobrazu oraz jednostek
odpowiedzialnych za utrzymanie zieleni i infrastruktury. Pozwala to unikng¢ rozwigzan konfliktowych oraz
zwieksza trwatosé i funkcjonalnos¢ realizowanych inwestycji.

Powigzanie rozwigzan wodnych z zielenig miejskg przynosi jednoczesnie szereg korzysci Srodowiskowych
i spotecznych, takich jak poprawa mikroklimatu, zwiekszenie bioréznorodnosci, ograniczenie efektu
miejskiej wyspy ciepta oraz podniesienie jakosci przestrzeni publicznych. Dzieki temu rozwigzania
retencyjne stajg sie elementem codziennego krajobrazu miasta, a nie wytgcznie infrastrukturg techniczna.

Przyjete podejscie zapewnia spdjnos¢ Koncepcji zagospodarowania wdod opadowych z Koncepcjg
zazieleniania miasta oraz wspiera realizacje celéw Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu poprzez
wdrazanie zintegrowanych, wielofunkcyjnych rozwigzan opartych na przyrodzie.

9.3. Utrzymanie, trwatosc i odpornosc systemow retencji

Skutecznos$¢ systemow retencji wéd opadowych w Sokdtce w dtugiej perspektywie zalezy nie tylko
od prawidtowego zaprojektowania i wykonania rozwigzan, lecz réwniez od ich witasciwego utrzymania,
trwatosci materiatowej oraz odpornosci na zmienne warunki klimatyczne i eksploatacyjne. Rozwigzania
retencyjne powinny by¢ projektowane i wdrazane z myslg o wieloletnim uzytkowaniu oraz minimalizacji
kosztow utrzymania.

Podstawowg zasadg w zakresie utrzymania systemow retencji jest prostota i czytelnos¢ rozwigzan,
umozliwiajgca ich biezgcg kontrole i pielegnacje przez stuzby miejskie lub zarzadcéw terendw. Elementy
retencyjne, takie jak ogrody deszczowe, niecki infiltracyjne czy zbiorniki powierzchniowe, powinny by¢
tatwo dostepne, widoczne w przestrzeni i jednoznacznie zidentyfikowane jako elementy infrastruktury
adaptacyjne;j.

W celu zapewnienia trwatosci i odpornosci systemow retencji zaleca sie:

e stosowanie materiatdw odpornych na zmienne warunki wilgotnosciowe, zamarzanie
i intensywne opady;

e dobdr roslinnosci dostosowanej do okresowego zalewania i przesuszania;

e projektowanie elementéw umozliwiajgcych fatwe usuwanie osaddéw i zanieczyszczen;

e zapewnienie bezpiecznych przelewdw awaryjnych i drég nadmiarowego odptywu wéd;

e unikanie rozwigzan wymagajacych intensywnej obstugi technicznej.
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Utrzymanie systemow retencji powinno by¢ zintegrowane 2z utrzymaniem zieleni miejskiej
i infrastruktury technicznej, tak aby dziatania pielegnacyjne i eksploatacyjne byty prowadzone w sposéb
skoordynowany. W praktyce oznacza to konieczno$¢ uwzgledniania elementdéw retencyjnych
w harmonogramach prac porzadkowych, koszenia, przegladéw technicznych oraz planach budzetowych
jednostek miejskich.

Odpornos¢ systemow retencji na skutki zmian klimatu powinna by¢é wzmacniana poprzez projektowanie
rozwigzan elastycznych, zdolnych do funkcjonowania zaréwno w warunkach intensywnych opaddw, jak
i dtugotrwatych okreséw bezdeszczowych. Szczegblne znaczenie ma tu zapewnienie mozliwosci
czasowego magazynowania wody oraz jej stopniowego uwalniania do srodowiska.

Istotnym elementem trwatosci systemow retencji jest rowniez Swiadomos¢ uzytkownikow przestrzeni,
w tym mieszkancOw i zarzadcow terendw, dotyczaca funkcji i zasad dziatania tych rozwigzan.
Odpowiednie oznakowanie, dziatania informacyjne oraz edukacyjne zmniejszajg ryzyko nieprawidtowego
uzytkowania i degradacji infrastruktury retencyjne;.

Zapewnienie wiasciwego utrzymania, trwatosci i odpornosci systemoéw retencji pozwala traktowac je jako
staty element infrastruktury miasta, wspierajgcy adaptacje Sokotki do zmian klimatu i zwiekszajacy
bezpieczenstwo hydrologiczne w perspektywie dtugofalowej.
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